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ใบเสนอราคาเลขที ่MSA 21005--DI-SP  
 

2 กรกฎาคม 2564 
 
 

เรื่อง  ขอเสนอราคาค่าบริการบ ารุงรกัษาเครือ่งไซโคลตรอน รุ่น PETtrace System หลงัหมดระยะการรบัประกนัปีที ่14 
 
เรียน ผูอ้  านวยการ 

ศูนยไ์ซโคลตรอนและเพทสแกนแห่งชาติ โรงพยาบาลจฬุาภรณ์ 
 

บริษทั ยอี ีเมดคิอล ซสิเต็มส ์(ประเทศไทย) จ ากดั มคีวามยนิดขีอเสนอราคาสญัญาบริการบ ารุงรกัษาเครื่องไซโคลตรอน   
รุ่น PETtrace System พรอ้มอปุกรณ์ท ัง้หมด แต่ไม่รวมสารและอปุกรณ์สิ้นเปลอืง โดยมรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
 
 

ล าดบั รายละเอยีด 
 ราคา 

(รวมภาษมีลูค่าเพิม่ 7%)  
      

 1 เครื่อง : Cyclotron 6,300,000.00 บาท  
  ชื่อรุ่น : PETtrace System (หกลา้นสามแสนบาทถว้น) 
  SID : 0856450001                                                  

 
  ระยะเวลาสญัญาบริการ : 1 ตุลาคม 2564 - 30 กนัยายน 2565  (12 เดอืน) 

โดยใหบ้ริการในวนัจนัทร-์อาทติย ์เวลา 8.30 – 24.00 น. ครอบคลุมถงึวนัหยุดตาม
ประกาศของทางราชการ 
 

  

  จ านวนครัง้ในการท า PM ตลอดอายุสญัญา : 3 ครัง้ (7 วนั/ครัง้)   
  จ านวนครัง้ในการ Onsite Support (EMG) ตลอดอายุสญัญา : ไม่จ ากดั   
  

หมายเหตุ :  
 

 1) สญัญาบริการนี้ ยงัครอบคลุมถงึการส่งวศิวกรผูดู้แลเครื่อง ไซโคลตรอน ไป
ฝึกอบรมการบ ารุงรกัษาเครื่อง Cyclotron PETtrace L1 จ านวน  1 ท่าน 

2) ราคาทีเ่สนอนี้หกัส่วนลดส าหรบั Dispensing unit เป็นจ านวนเงนิ 250,000 
บาท แลว้เนื่องจาก COMERCER ไม่มอีะไหลใ่นการซ่อม 

 

 

 
รายละเอยีดและเงื่อนไขการรบัประกนัและการบริการบ ารุงรกัษาเครื่องฯ 
1. ราคาขา้งตน้เป็นราคาทีร่วมค่าแรงและอะไหลท่ีจ่  าเป็นตอ้งเปลีย่นเมือ่เครื่องเสียหรือขดัขอ้งโดยมรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

1.1 รายการอปุกรณ์ทีค่รอบคลุมในการบริการบ ารุงรกัษา  

 อปุกรณ์ทีเ่ป็นผลติภณัฑข์องยอีี เช่น PETtrace (Cyclotron system), TRACERlab FXC, NH3 process cabinet  , O15 process 
cabinet, TRACERlab MX 
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1.1.1  
PETtrace (Cyclotron system) TRACERlab FXC 

TRACERlab MX 

 
  

 

 
1.1.2  อปุกรณ์ทีเ่ป็นผลติภณัฑข์อง COMECER ไดแ้ก่ Hot Cell, Laminar fume hood with shielding, Hand and 

foot surface contamination monitoring (LEONARDO 511)  
Shielded-boxes-for-synthesis-modules 

 
Model-BBS 

Shielded-boxes-for-research-activities 

 
Model-MIP 

Hood-for-manipulation-at-med.-activity 

 
Model FHR 

Hand and foot surface contamination monitoring 

 
Model Leonado 

 
1.1.3 อปุกรณ์ทีเ่ป็นผลติภณัฑข์อง ROTEM ไดแ้ก่  MediSmart Software Module, Radiation monitoring 

computer station, Monitoring channels connection kit, Area monitoring channel, Neutron 
monitoring channel,  Stack monitoring channel, Flow meter monitoring channel เป็นตน้ 
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Stack/Area/Production/Flow monitoring 

 
 

Radiation monitoring Computer station 

 
 

 

1.1.4   งานบ ารุงรกัษาเครื่องปรบัอากาศ ควบคุมอณุหภมูแิละความชื้นของหอ้งเครื่อง (ME room) และหอ้งไซโคลตรอน 
1.1.5   งานบ ารุงรกัษาเครื่องปรบัอากาศควบคุมอณุหภูมแิละความชื้น  หอ้งผลติสารเภสชัรงัส ี

- เปลีย่น Pre Filter ขนาด 30 cm. x 60 cm.  
- เปลีย่น Pre Filter ขนาด 60 cm. x 60 cm 
- เปลีย่น Medium Filter ขนาด 30 cm. x 60 cm.  
- เปลีย่น Medium Filter ขนาด 60 cm. x 60 cm 

1.1.6 งานบ ารุงรกัษา compressor air ของระบบ support ของไซโคลตรอน 
- Air compressor: Hitachi 

            1.1.7   งานบ ารุงรกัษาระบบน า้ระบายความรอ้นในหอ้งเครื่องไซโคลตรอน (Secondary Cooling Unit) 
1.2 รายการอปุกรณ์ทีไ่ม่ครอบคลุมในการบริการบ ารุงรกัษา 

1.2.1    อปุกรณ์ทีไ่ม่ไดร้ะบุในขอ้ 1 
1.2.2    อปุกรณ์ทีเ่ป็นผลติภณัฑข์อง AGILENT ไดแ้ก่ HPLC(RID, Isocratic pump, Degasser), Radio-HPLC   

      (VWD, Isocratic Pump, Degasser), GC_TCD, GC_FID เป็นตน้ 

1.2.3   การสอบเทยีบเครื่องมอืวดัต่างๆ  
1.2.4    สารและอปุกรณ์สิ้นเปลอืงต่าง ๆ  (Consumable) เช่น 

• Consumable ส าหรบั PETtrace เช่น Target maintenance kits, Helium compressor kits, 
Extraction foils, Ion source maintenance kits, Filters เป็นตน้ 
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• Consumable for TRACERlab FXFDOPA เช่น Chemical 6-Trimethylstannyl-L-DOPA stannylated 
precursor for F-18 Fluoro-L-DOPA, 6-Fluoro-L-DOPA Hydrochloride Reference standard for F-
18 Fluoro-L-DOPA 

• Consumables for [C11] flumazenil production เช่น Desmethylflumazenil, Flumazenil 

• Filter replacement ส าหรบัอปุกรณ์ของ Comecer  

• Speical GAS ต่างๆ เช่น Helium, Dueterium, Hydrogen, Oxygen, Neon, Nitrogen เป็นตน้ 

• Air Filter replacement ส าหรบัระบบ Clean room 
 

1.2.5 อะไหลท่ีท่างโรงงานแจง้หยุดการผลติ และไม่สามารถหาอะไหลม่าซ่อมแซมได ้มรีายการเบื้องตน้ดงันี้ 
รายการที ่ รายละเอยีด 

1 Power Supply Magnet Coil generation 1 and 2 (PSMC) 
2 Secondary water cooling unit generation 1 and 2 (commonly referred to as SwedeWater) 

 
2 เงือ่นไขในการใหบ้ริการบ ารุงรกัษาเครื่องไซโคลตรอน รุ่น PETtrace System ในระยะรบัประกนั และสญัญาการบริการ 

บ ารุงรกัษาเครื่องฯ 
2.1 ทางบริษทัฯ จะจดัส่งวศิวกรมาท าการตรวจสอบการท างานของเครื่องฯ ดงันี้ 

- การปรบัแต่งตรวจเช็คเครื่องเพือ่ใหเ้ครื่องฯ ท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธิภาพตามมาตรฐานของโรงงาน                        
(PMS or Preventive Maintenance Service) เป็นประจ าทุก ๆ 4 เดอืนต่อครัง้ โดยใชเ้วลาครัง้ละ 7 วนั  รวม 21 
วนั โดยจะท าการนดัหมายลว่งหนา้ไม่นอ้ยกว่า 2 สปัดาห ์

- ในกรณีทีต่รวจพบความผดิปกติของเครื่องไซโคลตรอน ในระหว่างการท า PMS และทางบริษทัมอีะไหลเ่ก็บอยู่ทีศู่นยฯ์ 
ทางบริษทัฯ จะใชเ้วลาเพิม่ในการแกไ้ขซ่อมแซมอกี 2 วนั ซึง่ไมน่บัรวมเป็น down time 

- ในกรณีทีม่คีวามจ าเป็นตอ้งส ัง่อะไหลจ่ากต่างประเทศ ทางบริษทัฯ จะนดัหมายการซ่อมกบัทางศูนยฯ์ ลว่งหนา้ไม่นอ้ย
กว่า 7 วนั 

- ก่อนการท า PMS ทางศูนยฯ์ ตอ้งหยุดใชง้านเครื่องฯ อย่างนอ้ย 1 วนัเพือ่รอใหป้ริมาณรงัสลีดลงในระดบัทีป่ลอดภยั 
- หลงัการท า PMS ทางวศิวกรจะส่ง e-SR ใหท้างศูนยภ์ายใน 7 วนั นบัจากวนัทีไ่ดม้กีารท า PMS เรียบรอ้ยแลว้ 

2.2 ในกรณีเครื่องเสยีหรือขดัขอ้งจนไม่สามารถใชง้านได ้ทางศูนยฯ์  สามารถโทรแจง้บริษทัฯ ไดทุ้กวนั ตลอด 24 ชัว่โมง 
โดยแบ่งตามช่วงเวลา ดงันี้ 

• ในระหว่างนอกเวลาท าการ 03.00 น.ถงึ 06.59 น. สามารถติดต่อวศิวกรทีร่บัผดิชอบเวร Standby ในแต่ละ
สปัดาห ์

• ในระหว่างเวลาท าการ 07.00 น. ถงึ 22.00 น. ติดต่อ Call Center ไดท้ีห่มายเลข 02-026-1603  
 นอกเหนือจากเวลาดงักลา่ว สามารถฝากขอ้ความไดท้ี ่Call Center หมายเลข 02-026-1603 โดยวศิวกรของบริษทัฯ 
จะเดนิทางถงึศูนยฯ์ ภายใน 4 ชัว่โมง ในกรณีทีไ่ม่จ าเป็นตอ้งรอใหป้ริมาณรงัสอียู่ในระดบัทีป่ลอดภยั ส่วนการซ่อมแซมภายใน 
Cyclotron Vault ทางวศิกรของบรษิทัฯ จะเขา้ด าเนนิการเมือ่ปรมิาณรงัสอียู่ในระดบัทีป่ลอดภยัต่อการท างาน 

2.3 บริษทัฯ จะรบัประกนัการท างานของเครื่องฯ ใหอ้ยู่ในสภาพที่ใชง้านไดท้ี่   98% ของ Work time ตามเงื่อนไข Uptime 
commitment โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
- จ านวนวนัตลอดอายุสญัญาบริการตัง้แต่วนัที ่1 ตุลาคม 2564 - 30 กนัยายน  2565 รวมท ัง้สิ้น 365 วนั (12 เดอืน) 
- บริษทัฯ จะรบัประกนัการท างานของเครื่องฯ ใหอ้ยู่ในสภาพทีใ่ชง้านไดท้ี ่98% โดยมกีารค านวนดงันี้ 

จ านวนวนัตามสญัญาทงัหมด            : 365 วนั (12 เดอืน) 
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จ านวนวนัทีท่  า PM 3 คร ัง้ต่อปี      : 21 วนั 
จ านวนวนัทีน่ ามาค านวณ Uptime          : 365 – 21 = 344 วนั 
% รบัประกนั Uptime                     : 98% 
จ านวนวนั Uptime    :  344 x 98% = 337 วนั 
 (ไม่รวมวนัในการท า PM) 
จ านวนวนั Downtime                     : 344 – 337  = 7 วนั  
(ไม่รวมวนัในการท า PM) 

โดยศูนยฯ์จะตอ้งท าการเปลี่ยนอุปกรณ์สิ้นเปลอืงตามรอบที่โรงงานแนะน า เพื่อใหเ้ครื่องฯคงไวซ้ึ่งคุณภาพ ทางบริษทัฯ จะไม่
รบัประกนัคุณภาพหากไม่มกีารเปลีย่นตามรอบทีโ่รงงานแนะน า 
2.4 ทางบริษทัฯ จะด าเนนิการซ่อมแซมแกไ้ขเครื่องฯ ใหท้างโรงพยาบาลสามารถใชง้านไดต้ามเงือ่นไข ดงันี้ 

2.4.1    กรณีทีม่อีะไหล ่ทางบริษทัฯ จะด าเนินการแกไ้ขเครื่องฯ ใหท้างโรงพยาบาลสามารถใชง้านไดภ้ายใน 3 วนั นบั
จากวนัทีไ่ดร้บัแจง้จากโรงพยาบาลว่าสามารถเขา้ปฏบิตัิงานได ้

2.4.2    กรณีทีต่อ้งส ัง่อะไหล ่ทางบริษทัฯ จะด าเนินการแกเ้ครื่องฯ ใหท้างโรงพยาบาลสามารถใชง้านไดภ้ายใน 7 วนั 
นบัจากวนัทีไ่ดร้บัแจง้จากโรงพยาบาลว่าสามารถเขา้ปฏบิตัิงานได ้

หากทางบริษทัฯ ไม่สามารถด าเนินการภายในก าหนดเวลาดงักลา่วได ้ทางบริษทัฯ ยนิดชี าระค่าปรบั อตัรารอ้ยละ 0.1 
(0.1%) ต่อวนั สูงสุดไม่เกินมลูค่าของสญัญา 

2.5 การรบัประกนัและสญัญาบริการบ ารงุรกัษาจะไม่รวมถงึอปุกรณ์สิ้นเปลอืง 
 

3 บริษทัฯ ขอรบัรองว่าทางศูนยฯ์ จะไดร้บัอะไหลทุ่กชิ้นเป็นของแทจ้ากโรงงานผลติซึง่มบีริษทัยอี ี เมดคิอล ซสิเต็มส ์ (ประเทศไทย) 
จ ากดั เป็นตวัแทนจ าหน่ายเพยีงผูเ้ดยีวในประเทศไทย และเครื่องฯ จะไดร้บัการบริการดูแลและซ่อมบ ารุง จากวศิวกร ซึง่เป็น 
ผูเ้ชี่ยวชาญทีผ่่านการฝึกอบรมจากยอีฯี โดยตรง  
 

4.    เงือ่นไขการช าระค่าบริการ : ตามขอ้ตกลงระหว่างบริษทัฯและคณะกรรมการในวนัพจิารณา                     
 

5.    ทางโรงพยาบาลจะไดร้บัการบรกิารเสริมพเิศษ FMI (Field Modificatin Information)  
 

6.    การรบัประกนัและสญัญาการบริการบ ารุงรกัษาเครื่องฯ จะไม่ครอบคลุมการบ ารุงรกัษา การซ่อมแซม หรือการเปลีย่นชิ้นส่วน        
ทีต่อ้งกระท าเนื่องจากความสูญหายหรือความเสยีหายต่อเครื่องอปุกรณ์อนัเนื่องจากอคัคีภยั ฟ้าผ่า น า้ ทอรน์าโด ลมพายุลูกเหบ็ 
แผ่นดนิไหว การระเบดิ ควนั รอยเป้ือน เครื่องบนิ รถยนต ์ ตึกถลม่ การนดัหยุดงาน การจลาจล การท าลาย ไฟฟ้า ขดัขอ้ง 
หรือกระแสไฟฟ้าไม่สม า่เสมอ ระบบปรบัอากาศขดัขอ้ง หรือการบ ารุงรกัษา การซ่อมแซม หรือ การเปลีย่นชิ้นส่วน อืน่ใดทีม่สีาเหตุ 
หรือตอ้งกระท า หรือเป็นผลมาจาก ความผดิหรือความประมาทเลนิเลอ่ของลูกคา้ หรือบุคคลอื่นทีม่ใิช่พนกังานของบริษทั 
เป็นผูด้  าเนินการ บ ารุงรกัษาหรือใหบ้ริการ 

 

7.    การเสนอราคานี้จะอยู่ภายใตข้อ้ก าหนดและเงือ่นไขการเสนอราคาของบริษทัยอีฯี ตามเอกสารทีแ่นบทา้ยมานี้  
 
 

จงึเรียนมาเพือ่ทราบ และโปรดพจิารณา 
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  ขอแสดงความนบัถอือย่างสูง                     
 

 
 
 

  
     

              นางสาวนภารตัน ์โสดาโคตร 
         On Behalf of  

                 นางสาวพชัรี  โสภณพศิ 
               ผูจ้ดัการแผนกบริการ 
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             โทร.065-9833460  E- mail:Patcharee.soponpit@ge.com
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รายการทีร่วมและไม่รวมในสญัญา 
รายการที ่ รายละเอยีด รวมในสญัญา ไม่รวมในสญัญา รวมอะไหล่ ไม่รวมอะไหล่ 

1 PETtrace (Cyclotron system) X  X  
2 TRACERlab MX X  X  
3 TRACERlab FXC X  X  
4 Comecer - Hot Cell X  X  
5 Comecer - Laminar flow hood with shielding X  X  
6 Comecer - Dispensing system (DOROTHEA) X  X  
7 Comecer - Hand and foot X  X  
8 Rotem - MediSmart Software Module X  X  
9 Rotem - Radiation monitoring computer station X  X  
10 Rotem - Monitoring channels connection kit X  X  
11 Rotem - Area monitoring channel X  X  
12 Rotem - Neutron monitoring channel X  X  
13 Rotem - Stack monitoring channel X  X  
14 Rotem - Flow meter monitoring channel X  X  
15 AGILENT – HPLC (RID,Isocratic pump, Degasser)  X   
16 AGILENT -  Radio-HPLC (VWD, Isocratic Pump, Degasser)  X   
17 AGILENT - GC_TCD, GC_FID  X   
18 Precision Air Emerson ภายในหอ้งเครื่อง X  X  
19 Precision Air Emerson ภายในหอ้ง Cyclotron X  X  
20 Water Chiller ภายในหอ้ง Cyclotron X   X 
21 Precision Air Condition AHU หอ้งผลติสารเภสชัรงัส ี X  X  
22 ระบบ Fire Alarm  X   
23 Pump ในบ่อดกั  X   
24 การสอบเทยีบเครื่องมอืวดัต่างๆ  X   
25 Compressor air ของระบบ support ของ Cyclotron Air compressor: 

Hitachi 
  X  

26 สารและอปุกรณ์สิ้นเปลอืงต่าง ๆ  (Consumable) เช่น 
- Consumable ส าหรบั PETtrace เช่น Target maintenance kits, Helium 
compressor kits, Extraction foils, Ion source maintenance kits, 
Filters เป็นตน้ 

- Consumables for [C11] flumazenil production เช่น 
Desmethylflumazenil, Flumazenil 

- Filter replacement ส าหรบัอปุกรณ์ของ Comecer  
- Speical GAS ต่างๆ เช่น Helium, Dueterium, Hydrogen, Oxygen, 
Neon, Nitrogen เป็นตน้ 

 X   
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- Air Filter replacement ส าหรบัระบบ Clean room 
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Task by monthly 
Oct 

Y2021 
Nov 

Y2021 
Dec 

Y2021 
Jan 

Y2022 
Feb 

Y2022 
Mar 

Y2022 
Apr 

Y2022 
May 

Y2022 
Jun 

Y2022 
Jul 

Y2022 
Aug 

Y2022 
Sep 

Y2022 

Cyclotron, 0856450001    7 days         

   Targets    

 

   

 

   

 

   Liquid Target Fillers System          

   Helium Cooling          

   Helium Target System          

   Secondary Cooling Water          

   Check Beam on Targets          

   Beam Tuming Targets          

   Time/Volume Delivery for F18          

   Magnetic          

   Computer Control          

   RF System          

   Accelerator Control System          

Tracerlab FXC, 0856450001FXC            1 Day 

Tracerlab MXFDG, 0856450001FDG            1 Day 

COMECER Hotcells No.1 (BBS)           1 time/year  

COMECER Hotcells No.2 (MIP)           1 time/year  

COMECER Hotcells No.3 (FHR)           1 time/year  

COMECER Hotcells No.4           1 time/year  

COMECER Hotcells No.5           1 time/year  

COMECER : Leonado (Hand @foot surface 
 contamination monitoring) 

   
 

      
1 time/year  

COMECER Dispensing System (Dorothea)           1 time/year  

COMECER  Laminar Flow Hood with shielding           1 time/year  

Rotem Area Monitoring System             

Air condition, Precision Air and Water Chiller    1 Time    1 Time    1 Time 

Air compressor : Atlas Copco, Hitachi    1 Time    1 Time    1 Time 
 
 


