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                              ข้อกาํหนดและเง่ือนไข งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 

อาคารสาํนักงาน ราชวิทยาลยัจฬุาภรณ์ 

1. ความเปนมา 

ราชวิทยาลัยจุฬาภรณมีความประสงคจะวาจางดําเนินการจางติดตัง้ระบบและอุปกรณตางๆ สําหรับศนูยขอมูล

และการสื่อสาร ท่ีอาคารสํานักงาน ราชวิทยาลัยจุฬาภรณ โดยจะดาํเนินการ เพ่ือเปนโครงสรางพ้ืนฐานศูนยขอมูล 

สําหรับใหบริการเครื่องคอมพิวเตอรและระบบเครือขายความมั่นคงปลอดภัยสูง รองรับการบริการทางการแพทย  การ

วิจัย การพัฒนาวิทยาศาสตร และการดําเนินกิจการภายในของราชวิทยาลัยจุฬาภรณ  

 

2. วัตถุประสงค 

2.1 เพ่ือเปนศูนยขอมูลท่ีสามารถรองรบัการทํางานของระบบคอมพิวเตอรปจจุบันและระบบ

คอมพิวเตอรสมรรณะสูง (High-Performance Computing) สําหรับโครงการโครงสรางพ้ืนฐาน

ไดตลอด 24 ช่ัวโมง 

2.2 เพ่ือใหขอมูลการดาํเนินงานไดรับการบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ เพ่ือใหมั่นใจไดวาขอมูลและ

ผลงานวิจัยมีความปลอดภยั มั่นคง และไมรั่วไหลไปสูภายนอก 

2.3 เพ่ือรองรับการขยายตัวดานเทคโนโลยสีารสนเทศของราชวิทยาลยัจุฬาภรณ ท่ีเปนไปตาม

มาตรฐานสากลและไดการยอมรับท้ังในและตางประเทศ 

2.4 เพ่ือเปนศูนยขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ ประหยัดพลังงานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

 

3. บุคลากรท่ีใชดําเนินงานภายในโครงการ 

เมื่อผูรบัจางจะดาํเนินการกอสรางศูนยขอมูล อาคารสํานักงาน ราชวิทยาลัยจุฬาภรณ ใหผูรบัจาง

นําเสนอบุคลากรตามคณุสมบัติดังน้ี ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาและอนุมตัิ  

3.1 ผูจัดการงานติดตั้งศูนยขอมูล จํานวน 1 คน 

3.1.1 มีประสบการณดานการวางแผน และบริหารโครงการดานการติดตั้งระบบรักษาความ

ปลอดภัยสําหรับการทหาร หรือ กอสรางศูนยขอมูล หรือปรับปรุงพ้ืนท่ีศูนยขอมูล หรือออกแบบ

ศูนยขอมูล หรือควบคุมงานศูนยขอมูล ไมนอยกวา  5 ป โดยผูรับจางจะตองแนบเอกสารรับรอง 

ประวัติบุคลากร คุณวุฒิ และประวัติการทํางานของบุคลากรใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติ

กอนดําเนินการ 

3.1.2 ไดรับใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD) หรือ Accredited Tier Specialist 

(ATS) ห รื อ  CDCE - Certified Data Centre Expert ห รือ  CDCS - Certified Data Centre 

Specialist หรือ CDCP - Certified Data Centre Professional อยางใดอยางหน่ึงเปนอยางนอย 

โดยผูรับจางจะตองแนบเอกสารรับรองใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการ 
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3.2 ผูเช่ียวชาญดานศูนยขอมูล จํานวนไมนอยกวา 1 คน 

3.2.1  มปีระสบการณเช่ียวชาญดานการออกแบบศูนยขอมูล หรือท่ีปรึกษาดานศูนยขอมูล ไมนอย

กวา 5 ป ผูรับจางจะตองแนบเอกสารใบรับรอง ประวัติบุคลากร คุณวุฒิ และประวัติการทํางาน

ของบุคลากรใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการ 

3.2.2  ไดรับใบรับรอง Accredited Tier Designer (ATD) อยางนอย 1 คน 

3.2.3  ไดรับใบรับรอง CDCE - Certified Data Centre Expert อยางนอย 1 คน 

3.2.4  หากมีผูเช่ียวชาญดานศูนยขอมูลท่ีไดรับใบรับรองท้ัง Accredited Tier Designer (ATD) 

และ CDCE - Certified Data Centre Expert สามารถยื่นเสนอเพียงคนเดียวได 

3.2.5  ใบรับรองจะตองไมหมดอายุ พรอมลงนามรับรองสําเนาถูกตอง 

3.2.6  ผูเช่ียวชาญดานศูนยขอมลู กับผูจัดการโครงการ จะตองไมเปนบุคคลเดียวกัน 

3.3 วิศวกรไฟฟา หรือวิศวกรเครื่องกล จํานวนไมนอยกวา 1 คน 

3.3.1 วิศวกรไฟฟา ระดับสามัญ (มีประสบการณดานไฟฟากําลัง ไมนอยกวา 5 ป) หรือ วิศวกร

เครื่องกล ระดับสามัญ (มีประสบการณดานโครงสรางอาคาร ไมนอยกวา 5 ป) ผูรับจางจะตอง

แนบเอกสารใบรับรอง ประวัติ บุคลากร คุณ วุฒิ  และประวัติการทํางานของบุคลากรให

คณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการ 

3.3.2 จะตองมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ในสาขาท่ีกําหนด และตองไมอยูใน

ระหวางการถูกเพิกถอนใบอนุญาต ผูรับจางจะตองแนบเอกสารสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรม (ก.ว.) พรอมลงนามรับรองสําเนาถูกตอง มาดวย 

 

4. ขอกําหนดและเง่ือนไขท่ัวไป 

ผูรับจางตองจัดหาแรงงานและวัสดุ เครื่องมือเครื่องจักร ตลอดจนอุปกรณตาง ๆ ชนิดดี คุณภาพดี 

จํานวนท่ีพอเพียง เพ่ือใชในโครงการน้ี โดยใหผูรับจางปฏิบัติตามขอกําหนดดังน้ี 

4.1 ผูรับจางราคาจะตองจัดทําเอกสารตารางเปรียบเทียบรายละเอียดขอกําหนดและเง่ือนไข เพ่ือใหสามารถ

ตรวจสอบไดอยางรวดเรว็ 
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ตัวอยาง การทําตารางเปรียบเทียบทางเทคนิค 

ขอ รายละเอียดท่ีกําหนด สิ่งท่ีบริษัทนําเสนอ เอกสารอางอิง 

1 งานระบบปรับอากาศชนิดควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน 

(Precision air conditioning system) 

ยี่หอ TRANE 

รุน … 

หนาท่ี 1 

 1.1 เครื่องปรับอากาศจะตองเปนรุนมาตรฐานของผูผลิตท่ี

ออกแบบมาสําหรับใชกับระบบไฟฟา 380/400VAC 50 Hz 

ตรงตามขอกําหนด หนาท่ี 10 ขอ 5 

 1.2 … ดีกวาขอกําหนด 

 

หนา … ขอ … 

 

4.2 ผูรับจางจะตองนําเสนออุปกรณหลกัท่ีใชสําหรับศูนยขอมูลเปนยี่หอเดยีวกันเพ่ือประสิทธิภาพการทํางาน 

ท่ีดีและมีความคลองตัวในการบริหารจัดการ ไดแก เครื่องสํารองไฟฟา (UPS), เครื่องปรับอากาศ, เครื่องทํา

นํ้าเย็นพรอมซอตฟแวรควบคุม, เครื่องเปาลมเย็นในแถว (InRow cooling), ตูแร็ค, ชุด hot Containment, 

ปลั๊กราง Meter PDU, ชุดตูไฟฟาจายใหกับแร็ค, และ ชุด DCIM 

4.3 ผูรับจางตองทําการออกแบบงานในระดับ Shop Drawing ท่ีจะสามารถนําไปใชในงานกอสรางได และ

ผานคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติเรียบรอยแลว กอนดําเนินการ 

4.4 การออกแบบและติดตั้งอุปกรณภายในโครงการน้ี ตองออกแบบและติดตั้งใหเทียบเทามาตรฐานศูนย 

ขอมูล ระดับ Tier 3 จากสถาบัน Uptime Institute 

4.5 ผูรับจางจะตองออกแบบและติดตั้งอุปกรณสําหรับศูนยขอมูล โดยคํานึงถึง ประสิทธิภาพ การประหยัด

พลังงาน และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากท่ีสุด 

4.6 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ หากมีความเสียหายใดๆ เกิดข้ึนกับบุคคล ทรัพยสิน และสถานท่ีขางเคียง 

อันเนื่องจากดําเนินงานของผูรับจาง โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาเสียหาย หรือ ดําเนินการจัดซอมให

เสร็จเรียบรอยโดยเร็ว 

4.7 การจัดหาแรงงานท่ีใชในการกอสรางตองเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนด 

4.8 ผูรับจางจะตองจัดใหมีวัสดุอุปกรณปองกันฝุนเพ่ือปองกันมิใหฝุน และ/หรือ เศษวัสดุจากงานกอสราง

รบกวนพ้ืนท่ีขางเคียง ตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคุมงานกําหนด 

4.9 ผูรับจางตองจัดหา อุปกรณและเครื่องดับเพลิง ในปริมาณท่ีเพียงพอไวปองกันเพลิงไหมภายในสถานท่ี

โครงการตลอดเวลาและจัดเตรียมสรางสิ่งจําเปนเพ่ือความปลอดภัย และปองกันอุบัติเหตุในการปฏิบัติงาน 

รวมท้ังการปองกันมิใหประชาชนท่ีสัญจรไปมาไดรับอันตรายรอบบริเวณจากการปฏิบัติงาน หากมีอุบัติเหตุ

ใดๆ เกิดแกคนงานหรือประชาชนเน่ืองจากงานกอสราง ผูรับจางจะตองเปนผูชดใชคาเสียหายหรือคาสินไหม

ทดแทน 
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4.10 ผูรับจางจะตองจัดระบบระบายอากาศท่ีดีและดําเนินการปองกันมลภาวะตางๆ ท่ีจะเกิดข้ึนจากการ

กอสรางตามท่ีไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคุมงานตลอดระยะเวลา

โครงการ 

4.11 ผูรับจางจะตองจัดใหมีการฝกอบรมเก่ียวกับระบบท่ีติดตั้ง รวมถึงการใชงานอุปกรณตางๆ โดยมีจํานวน

ผูเขารับการฝกอบรมจํานวนไมนอยกวา 4 คน ภายใน 30 วันทําการ หลังจากสงมอบงานแลวเสร็จ 

4.13 ผูรับจางจะตองสงมอบงานดังตอไปน้ีใหแกคณะกรรมการตรวจการจางภายในกําหนดระยะเวลาการสง

มอบงานงวดสุดทาย ตามสัญญาจาง 

4.13.1 แบบ As-built Drawing ขนาดกระดาษ A3 จํานวน 3 ชุด 

4.13.2 รายงานและรูปถายสรุปผลการดําเนินงานท้ังโครงการ จํานวน 1 ชุด 

4.13.3 คูมือการใชงานและการบํารุงรักษา, ใบรับประกันสินคา, และ Supplier List จํานวน  

1 ชุด 

4.13.4 USB Flash Drive หรือ External Hard Drive สําหรับเก็บขอมูลในรายการขางตนใน 

รูปแบบเอกสารอิเล็กทรอนิกส (e-Document) เชน AutoCAD File, PDF File, JPG 

File เปนตน จํานวน 3 ชุด 

4.14  ผูรับจางตองจัดใหมีผูเช่ียวชาญเก่ียวกับระบบท่ีติดตั้ง รวมถึงอุปกรณตางๆ เขามาปฏิบัติงานทุกวัน

ตลอด 24 ช่ัวโมง เปนระยะเวลา 2ป หลังจากสงมอบงานแลวเสรจ็ 

 

5. ขอกําหนดและเง่ือนไขทางเทคนิค 

ผูรับจางจะตองดําเนินการติดตั้งอุปกรณและระบบตางๆ ใหเปนไปตามขอกําหนดและรายการ โดย

มีหัวขอท่ีตองดําเนินการ ดังตอไปน้ี 

5.1 งานสถาปตยกรรมและโครงสราง 

5.1.1 ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดรูปแบบการก้ันหอง โดยจะตองสามารถรองรับการใชงาน 

       Server และ Networking จํานวน 8 แร็ค ขนาด 115.5kW เพ่ือใหคณะกรรมการตรวจ 

       การจางพิจารณากอนดําเนินการ 

5.1.2 ผูรับจางจะตองทําการก้ันแบงหองตาง ๆ ภายในหองศูนยขอมูล ซึ่งประกอบไปดวยหองตางๆ 

       ดังน้ี 

5.1.2.1 หอง Server (รองรับตูแรคไมนอยกวา 8 ตูแร็ค) 

5.1.2.2 หอง NOC ท่ีสามารถรองรับเจาหนาท่ีทํางานไมนอยกวา 3 คน 

5.1.2.3 หองระบบไฟฟา 

5.1.2.4 หอง Staging และ หอง Storage 

5.1.2.5 ทางเช่ือมควบคุม 
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5.1.3 จัดหาและติดตั้งผนังและประตูแบบทนไฟ 2 ช่ัวโมงเปนอยางนอย โดยผนังทนไฟ 

       จะตองติดตั้งรอบหองดังตอไปน้ี 

- รอบนอกของศูนยขอมูล 

- หอง Server และ Network 

- หองไฟฟา  

5.1.4 ใหใชสีนํ้าทาภายในชนิดเช็ดลางไดสําหรับการทาสีท่ีผนังและฝาเพดาน 

5.1.5  ผูรับจางจะตองทําการออกแบบและคํานวณนํ้าหนัก หอง Server หรือศูนยขอมูล เพ่ือ 

        รองรับนํ้าหนักอุปกรณคอมพิวเตอรท่ีอยูในตูสื่อสาร จํานวน 8 ตูแรค ไดท่ี 1,200 กิโลกรัม 

        ตอตู รวมถึงรองรับอุปกรณสนับสนุนตาง ๆ ภายในศูนยขอมูลท่ีสนับสนุนการทํางานของ 

        อุปกรณคอมพิวเตอรท้ังหมดเพ่ือใหสอดคลองกับการรับนํ้าหนักของอาคาร ซึ่งผูรับจาง 

        จะตองทําฐานกระจายนํ้าหนักถาไมเพียงพอโดยตองแนบสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ 

        วิศวกรรมควบคุม ประเภทสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา และลงนามรับรองแบบและ 

         การคํานวณการกระจายนํ้าหนัก 

5.1.6 จัดหาและติดตั้งพ้ืนยก (Raised floor) ใหติดตั้งเต็มพ้ืนท่ีหองศูนยขอมูล ความ  

        สูงพ้ืนยกอยางนอยไมต่ํากวา 60 เซนติเมตร 

5.1.6.1 พ้ืนยกเปนชนิดขอบ PVC สีดํา มีขนาด 600 x 600 มิลลเิมตร ผิว 

เปน High Pressure Laminate 

5.1.6.2 พ้ืนยกสามารถรองรับ Uniform Load ท่ี 33,000 นิวตันตอตาราง 

เมตร และ Concentrated Load ไมนอยกวา 570 กิโลกรัม 

5.1.6.3 จัดหาและติดตั้งชุดกักลมรอน (Hot aisle containment) โดยเปน 

ชุดมาตรฐานมากับตูแร็คแบงเปน ชุดสําหรับอุปกรณ server รองรับ 8 ตูแรค 

5.1.6.4 ชุดกักลมรอนตองสามารถขยายโครงแนวระดับได เพ่ือรองรับการขยายจํานวนตู 

สื่อสารและเครื่องปรับอากาศแบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนท่ีจะเพ่ิมข้ึนใน

อนาคต  

5.1.6.5 หลังคาของชุดกักลมรอน ตองสามารถเปดออกไดในกรณีท่ีระบบ 

ดับเพลิงกําลังฉีดสารดับเพลิงโดยอัตโนมัติ และวัสดุท่ีทําแผนหลังคาตองทนตอ

การลามไฟ 

5.1.6.6 มีแสงสวางเปนชนิด LED ภายในหองกักลมรอน เพ่ือใหแสงสวางผูเขาปฏิบัติงาน 

          ภายใน 

 

5.2 งานระบบไฟฟาและสื่อสาร 

5.2.1  ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดรูปแบบระบบไฟฟาตามแบบ หรือจัดทําแบบ Single  
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Line Diagram และการคํานวณการใชไฟฟา ใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอน

ดําเนินการกอสราง โดยการคํานวณออกแบบงานไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานการ

ติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 (EIT Standard 2001-56) หรือฉบับ

ลาสุด ของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย และมี Topology เปนไปตาม Tier 

3 ของ Uptime Institute 

5.2.2  จัดหาและติดตั้งตูไฟฟา สําหรับรองรับการทํางานของ UPS ขนาด 160kVA  

         และระบบปรับอากาศแบบแทรกแถว รวมถึง อุปกรณประกอบอ่ืนๆ 

5.2.3  จัดหา และติดตั้งเตารับไฟฟาคู เสียบขากลมหรือแบบ มีกราวน ขนาด 16A   

         250 V โดยใหนําเสนอตามแบบ 

5.2.4  จัดหาและติดตั้งระบบ Ground grid และเช่ือมตอ Ground ของตูสื่อสาร  

พรอมเช่ือมตอระบบ Ground สื่อสารน้ี เขากับระบบอาคาร ตามมาตรฐาน 

ดาตาเซนเตอรสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2559 (EIT Standard 022012-16) 

5.2.5  จัดหาและติดตั้ง Power plug/receptacle แบบ IEC309 ขนาด 32A สําหรับตูแร็ค ทุก

ตูภายในหอง Server จัดหาและติดตั้งรางแบบตะแกรงหรือเปนอุปกรณสําเร็จพรอมใช

กับตูแร็ค (Cable Basket) สําหรับเดินสายสัญญาณคอมพิวเตอร บริเวณเหนือตูสื่อสาร 

5.2.6  จัดหาและติดตั้งรางหรือเปนอุปกรณสําเร็จพรอมใชกับตูแร็คสําหรับใสสายใยแกวนําแสง 

(Fiber Optic Containment) บริเวณเหนือตูสื่อสาร 

5.2.7  จัดหาและติดตั้งโคมไฟพรอมหลอดไฟชนิด LED ขนาด 18W จํานวน 2 หลอดตอโคม  

หรือตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติ ติดตั้งท้ังหมดภายในหองตางๆ ในโครงการ 

5.2.8  จัดหาและติดตั้ง Emergency Light ติดตั้งภายในหองศูนยขอมูล โดยใหจัดทําแบบ

นําเสนอใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาดวย 

5.2.9  จัดหาและติดตั้ง Exit Sign ติดตั้งภายในหองศูนยขอมูล โดยใหจัดทําแบบนําเสนอให 

คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาดวย 

5.2.10  หองไฟฟาตองมีการออกแบบและติดตั้งพ้ืนฉนวนกันไฟฟา เชน Epoxy, แผนยางฉนวน, 

 พ้ืนยก หรือแบบอ่ืนตามท่ีผูรับจางนําเสนอใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติ และได 

 มาตรฐานจาก สวทช. 

5.2.11  สายไฟฟาระหวาง ตูไฟฟาตางๆ ในระบบท่ีนําเสนอ ใหใชสายตามมาตรฐานการติดตั้ง 

 ทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยพ.ศ. 2556 (E.I.T. Standard 2001-56) หรือฉบับลาสุด  

 โดยวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

5.2.12  รางแบบตะแกรง (cable basket, epoxy หรือ powder coated)  มคีุณสมบัติอยาง 

นอย ดังน้ี 

5.2.12.1 ผลิตมาจากเหล็กกลาคารบอน (Carbon steel) และนํามาสานเปนตะแกรง  

เช่ือมเขาดวยกันและดัดจนไดรูปทรงท่ีเหมาะสมกับการเคลือบผิว 

5.2.12.2 เหล็กกลาคารบอนเคลือบดวยสีดํา หรือหากจําเปนตองเปนสีอ่ืน ตองเสนอให 

คณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการ 
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5.2.12.3 มีขนาดความสูงไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร และความกวางไมนอยกวา 600  

มิลลิเมตร ติดตั้งเหนือตูแรคซอน 2 ระดับ 

5.2.13  รางใสสายใยแกวนําแสง (Fiber Optic Containment) มีคุณสมบัติอยางนอย ดังน้ี 

5.2.13.1  เปนรางสําหรับจัดเก็บสาย Fiber Optic Cable 

5.2.13.2 เปนรางสําหรับจัดเก็บสาย Fiber Optic มีความสูงอยางนอย 4 น้ิว ความกวาง 

อยางนอย 12 น้ิ ว และมี  พ้ืน ท่ี ไว ใสสาย Fiber Optic ไมนอยกวา 48 

ตารางน้ิว 

5.2.13.3 แตละจุดเช่ือมตอของรางสําหรับจัดเก็บสาย Fiber Optic มีรัศมีการโคงงอไม 

นอยกวา 2 น้ิว เพ่ือปองกันไมใหเกิดการสูญเสียของสัญญาณ 

5.2.13.4 ติดตั้งสะดวกรวดเร็วโดยไมตองใช Bolt และเครื่องมื่อ ใช Quick Lock  

Coupler 

5.2.13.5 มีฝาปดเปนแบบเดี่ยว (Hinged) และฝาปดแบบแยก (Split-Hinged) 

5.2.13.6 ฝาปดสามารถเปดทํามุม 30 องศา และ 90 องศาได เพ่ือความสะดวกในการ 

ใชงาน 

5.2.13.7 รางจัดเก็บสาย Fiber Optic ทําจากวัสดุ Rigid PVC (Channel) และอุปกรณ 

เช่ือมตอทําจากวัสดุ ABS (Fittings) 

5.2.13.8 รางจัดเก็บสาย Fiber Optic ผานมาตรฐาน UL 2024A, GR-63-CORE,  

94V-0 และ LP-CSISPEC-FR 

5.2.13.9 มีอุปกรณสําหรับรองรับสายลงเหนือตูแรค ท่ีใสอุปกรณ Switch ท่ีมีชองเปด 

ขนาด 12x4  น้ิว 

5.2.13.10 มีอุปกรณสําหรับรองรับสายลงเหนือตู rack ท่ีใสอุปกรณ server และ  

storage เปนชนิด spill-over ท่ีมีชองเปดขนาด 4x4  น้ิว  

5.2.13.11 รางจัดเก็บสาย Fiber Optic เปนสีเหลือง หรือหากจําเปนตองเปนสีอ่ืน ตอง 

เสนอใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการ 

5.2.13.12 บริษัทเจาของผลิตภัณฑตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001  

5.2.14 จัดหาและติดตั้งโคมสองสวางแบบ LED  โดยออกแบบใหมีคาเฉลี่ยสองสวางไมนอยกวา  

         500 LUX ในแนวนอน บริเวณหนาและหลังตูแรค ติดตั้งภายใน Server Room ทํางาน 

                     แบบอัตโนมัติหากมีการเคลื่อนไหว และมีสวิทซสามารถเปด-ปดได 
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5.2.15 การตอลงดินของอุปกรณ (Equipment grounding) โดยตองมีระบบลงดินสําหรับอุปกรณ 

         ท้ังหมด ดังน้ี 

5.2.15.1 โครงโลหะรอบนอกของอุปกรณไฟฟา เชน ตูแรค และตูไฟฟา ตลอดจนทอ 

รอยสายไฟฟาหรือรางรอยสายไฟฟาตองถูกตอลงดินดวยตัวนําลงดิน 

5.2.15.2 วงจรสายปอน (Feeder circuit) และวงจรยอย (Branch circuit) สําหรับ 

ไฟฟากําลังและเตารับไฟฟา ตองมีสายตัวนําลงดิน (Ground conductor)

ควบคูไปดวย 

5.2.16 งานเครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง (UPS 160KVA) 

5.2.16.1 จัดหาและติดตั้งเครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง ชนิด  True on-line  

Double Conversion ขนาดไมนอยกวา 160kVA/144kW (2N)  โดยเครื่อง

จายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ืองตองแยกตูตอสายกับตู Power Module จากกัน

ได จัดหาและติดตั้งแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนพรอมแบตเตอรี่มอนิเตอร สําหรับ

ระบบเครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง โดยแตละชุด สามารสํารองไฟฟา

อยางนอย 60 นาที ท่ีโหลดพิกัด 144 kW  

5.2.16.2 เครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง ตองไดมาตรฐาน IEC 62040-1, IEC  

62040-2 และ IEC 62040-3 

5.2.16.3 เปนเครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง ชนิด True on-line Double  

Conversion ถู ก อ อ ก แ บ บ เป น  Variable frequency Pulse Width 

Modulated (PWM) เทคโนโลยี Level 4  ซึ่งจะทําหนาท่ีจายกําลังไฟฟาท่ี

คงท่ีใหกับโหลดในโหมดปรกติและโหมดแบตเตอรี่  

5.2.16.4คุณสมบัติทางไฟฟา 

- Input Voltage : 380/400/415,3-phase 4-wire 

- Input Frequency :45–55 Hz หรือ 40 – 70 Hz. 

- THDi at 100% Load :  < 3% 

- Output Voltage :380/400/415Vac, 3Phase +/-1% หรือ 2% (ท่ี  

Balance Load) 

- Output Frequency : 50 Hz. +/- 0.1% (free running) 

- THDu with Linear load : < 2% 

- THDu with Non-liner load :  < 3% 

-Overload capacity : ท่ีสภาวะปกติ 125% ที 10 นาที, ท่ี 150% ท่ี 1 นาที  

5.2.16.5 ตองมี Static Switch เพ่ือท่ีจะโอนยายใหรับพลังงานจากกระแสไฟฟาในกรณี 

ท่ีเครื่อง UPS เกิดปญหาโดยปราศจากการขาดชวง 
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5.2.16.6 ประสิทธิภาพของเครื่องในโหมด Online : ไมนอยกวา 95% ท่ีโหลด 30 – 

100% 

5.2.16.7 ระดับของเสียงรบกวน : ไมเกิน 65 dBA  

5.2.16.8 อุณหภูมิขณะทํางาน : 0-40 oC 

5.2.16.9 ความช้ืนขณะทํางาน : 0-95% (without condensing) 

5.2.16.10 อุปกรณควบคุมและแสดงผล 

5.2.16.10.1 เครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ืองท่ีเสนอจะตองมีสวนหนาจอ 

แสดงผลสามารถบอกใหทราบถึงสถานะการทํางานของเครื่อง 

5.2.16.10.2 ตองสามารถแสดงคาตางๆ ผานทางจอแสดงผลหนาเครื่องได 

อยางนอยดังน้ี 

- Input voltage, line-to-line 

- Input current, per phase 

- Battery current 

- Output voltage, per phase 

- Output frequency 

- Bypass input voltage 

- Bypass input frequency 

5.2.16.11 เครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ืองท่ีเสนอจะตองสามารถรองรับการเช่ือมตอ 

ผาน SNMP Protocol ได 

5.2.16.12 แบตเตอรี่ท่ีนําเสนอจะตองเปนแบบ Maintenance Free Lithium Ion  

Battery สามารถสํารองไฟเปนระยะเวลาไมนอยกวาท่ีระบุไวขางตน 

5.2.16.12.1 จะตองสามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิ 0-45ºC 

5.2.16.12.2 แบตเตอรี่แตละตูจะตองมีชุดเซอรกิตปองกันไวในตู 

5.2.16.12.3 จะตองเปนชนิด non-flammable plastic material และ 

เปนไปตามมาตรฐาน UL 94 (Grade: V0) 

5.2.16.12.4 ชุดแบตเตอรี่จะตองมีระบบปองกันความเสียหายจาก over  

potential และ short circuit ซึ่งมีอยางนอย 3 ระดับคือ cell,  

 module และ rack. 

5.2.16.12.5 ชุด Battery Monitoring System (BMS) จะตัองประกอบเสร็จ 

มาภายในตูแบตเตอรี่ 
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5.2.16.12.6 แบตเตอรี่ชนิดลิเทียมจะตองมีการใชงานรวมกับยี่หอเครื่องสํารอง 

ไฟฟา (UPS) มาแลวในประเทศอยางนอย 2 ระบบ 

5.2.16.13 แบตเตอรี่มอนิเตอร ระบบ สามารถสื่อสารผาน RS485 

5.2.17  งานเคร่ืองจายกําลังไฟฟาแบบตอเนื่อง (UPS 40KVA) 

5.2.17.1 จัดหาและติดตั้งเครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง ชนิด  True on-line  

Double Conversion ขนาดไมนอยกวา 40kVA/32kW สามารสํารองไฟฟา

อยางนอย 5 นาที ท่ีโหลดพิกัด 32 kW  

5.2.17.2 มีคาAC/AC Efficiencyท่ี Full load มากกวา 95.8 %  

5.2.17.3 รองรับระดับชวงแรงดันไฟฟาขาเขา (Input Voltage Range) 304 – 477  

Vac 

5.2.17.4 Battery เปนแบบ Swappable ซึ่งเครื่องสํารองไฟกับแบตเตอรรี่อยูในตู 

เดียวกันเพ่ือเปนการประหยัดเน้ือท่ี 

5.2.17.5 เปนยี่หอเดียวกับเครื่องสํารองไฟ 160KVA ท่ีนําเสนอ 

5.2.18 งาน ระบบ ป รับ อากาศชนิ ดควบ คุม อุณ หภู มิ แล ะความชื้ น  (Precision air 

conditioning system) 

5.2.18.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน 

สําหรับหองserver ระบบระบายความรอนดวยนํ้าเย็น ชนิดสงลมเย็นดานหนา 

(Row Cooling) จํานวนตามการคํานวณและไมนอยกวาในแบบ รวมท้ัง

อุปกรณตางๆ ตามท่ีระบุในรายละเอียดและท่ีจําเปนสําหรับการใชงานไดอยาง

สมบูรณ 

5.2.18.2 ระบบระบายความรอนดวยนํ้าเย็นชนิดสงลมเย็นดานหนา (Row Cooling) 

จะตองมีขนาดไมนอยกวา 170,000 BTU/hr (Sensible Capacity) และ 

Return Air Temperature ท่ี 35ºC DB, 20ºC WB  

5.2.18.3 ระบบระบายความรอนดวยนํ้าเย็นชนิดสงลมเย็นดานหนา (Row Cooling) 

จะตองใชงานรวมกับเครื่องผลิตนํ้าเย็นชนิดระบายความรอนดวยอากาศ

สําหรับศูนยคอมพิวเตอรโดยเฉพาะยี่หอเดยีวกับระบบระบายความรอนดวย

นํ้าเย็นชนิดสงลมเย็นดานหนา (Row Cooling) โดยมีอุณภูมินํ้าขาเขาท่ี 10° 

และอุณหภูมินํ้าขาออกไมนอยกวา 15°C 

5.2.18.4 เครื่องปรับอากาศจะตองเปนรุนมาตรฐานของผูผลิตท่ีออกแบบมาสําหรับใช 

กับระบบไฟฟา 380/400VAC 50 Hz และสามารถรับไฟฟาได 2 แหลง 

5.2.18.5 ระบบระบายความรอนดวยนํ้าเย็นชนิดสงลมเย็นดานหนา (Row Cooling)  

จะตองมีการทํางานพัดลมแบบ Variable speed control 
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5.2.18.6 ผูรับจางตองแสดงรายการคํานวณ และ Simulation แบบ CFD ใหคณะ 

กรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการกอสราง โดยใหสามารถรองรับ

อุปกรณท่ีจะติดตั้งจํานวนตามแบบ 

5.2.18.7 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งทอนํ้าเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแทรก 

แถวสําหรับศูนยคอมพิวเตอรชนิดนํ้าเย็น โดยตอจากทอนํ้าเย็นของอาคารท่ี

ผานมาบริเวณหนาหองศูนยขอมูล โดยผูรับจางตองเสนอรายละเอียดแบบ

ระบบปรับอากาศของศูนยขอมูล โดยจัดทําแบบ ระบบปรับอากาศท่ีแสดงให

เห็ น ระบ บ ท อ  วาล ว  Chiller (ท่ี จ ะติ ด ตั้ ง ใน อน าค ต ) และ อ่ื น ๆ  ให

คณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการกอสราง โดยการออกแบบ

ตองมี Topology เปนไปตามTier 3 ของ Uptime Institute 

5.2.18.8 อุปกรณทุกช้ินตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอน และอยูในสายการผลิต   

ไมเปนอุปกรณท่ีนํามาปรับปรุงสภาพใหมหรือแปรสภาพ (Reconditioned 

หรือ Refurbished) โดยตองมีหนังสือรับรองจากเจาของผลิตภัณฑ หรือ

ตัวแทนจําหนายในประเทศไทย และรับรองวาเปนผลิตภัณฑรุนลาสุด 

5.2.18.9 ตัวถังเครื่องทําดวยโลหะเคลือบสี Epoxy หรือ  Ceramic coat หรือ Powder  

coated 

5.2.18.10 พัดลมสงลมเย็นเปนชนิด Electronically commutated backward มี 

จํานวนพัดลมไมต่ํากวา 2 ชุด  

5.2.18.11 คอยลเย็นทําดวยทอทองแดงและครีบอลูมิเนียม พรอมท้ังมีถาดรองรับนํ้า 

กลั่นตัว  

5.2.18.12 มีอุปกรณ Condensate pump สําหรับสงนํ้าท้ิงออกไปจากเครื่องติดตั้ง 

สําเร็จมาจากโรงงานผูผลิต 

5.2.18.13 เครื่องเพ่ิมความช้ืนเปนชนิด Steam generating type ท่ีเปนมาตรฐานของ 

โรงงานผูผลิต ขนาดไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ประกอบสําเร็จมาจาก

โรงงานผูผลิต 

5.2.18.4 อุปกรณเพ่ิมความรอน (Heater) ประกอบสําเร็จมาจากโรงงานมีขนาดไมนอย 

กวา 6 kW และสามารถแบงการทํางานออกเปน 3 Stage หรือเปนแบบ PTC 

ท่ีสามารถปรับปริมาณความรอนไดตามปริมาณโหลด 

5.2.18.5 แผงกรองอากาศ มีประสิทธิภาพการกรองอากาศตามมาตรฐาน G1/MERV8  

หรือ G4/MERV8 หรือดีกวา  

5.2.18.6 จะตองมีสายตรวจจับนํ้ารั่วและแสดงผลท่ีสวนควบคุมหลัก 
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5.2.18.7 ระบบควบคุมและแสดงผล 

5.2.18.8 ระบบควบคุมท้ังหมดจะตองเปนระบบไมโครโปรเซสเซอร ซึ่งแสดงผลบนจอ  

ดานหนาของเครื่องปรับอากาศ หนาจอตองสามารถแสดงสภาวะการทํางาน

ตางๆ ของเครื่องได และปรับตั้งคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศได แจง

สถานะการทํางานของเครื่องปรับอากาศท่ีเช่ือมตออยู 

5.2.18.9 การบันทึก สวนควบคุมไมโครโปรเซสเซอรจะบันทึกและแสดงเหตุการณท่ีมีอยู 

ท้ังหมด การบันทึกการแจงเตือนแตละครั้งจะตองมี วันท่ี/เวลา และสภาวะ

การใชงาน ณ เวลาท่ีเกิดเหตุการณ และสวนควบคุมสามารถแสดงช่ัวโมงการ

ทํางานสวนประกอบหลักๆ ได 

 

5.3 งานระบบดับเพลิงอัตโนมัติ 

5.3.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยสารสะอาด ใหเปนไปตามแบบและ 

รายละเอียดในขอกําหนด และการออกแบบระบบดับเพลิงท้ังหมดจะตองทําการออกแบบ 

รวมกันกับฝายความปลอดภัยและสิ่งแวดลอมของผูวาจาง หรือไดรับการอนุมัติจาก

คณะกรรมการตรวจการจางกอนดําเนินการ 

5.3.2 อุปกรณหลักของระบบจะตองเปนผลิตภัณฑจากผูผลิตเดียวกัน และไดรับรองมาตรฐาน UL  

หรือ FM หรือ JIS ซึ่งประกอบไปดวย ถังกาซ, โซลินอยดวาลว, วาลว ควบคุมฉีดกาซประจํา

หอง, หัวฉีด,วาลวนิรภัย ตูควบคุมการฉีดกาซ, และอุปกรณตรวจจับควันสารดับเพลิงท่ีใช

เปนสารสะอาดชนิดเดียว ปลอดภัยตอคน ไมทําความเสียหายตอทรัพยสิน และไมทําลาย

สิ่งแวดลอม มีคา Ozone Depletion Potential=0 และ Global Warming Potential=0  

5.3.3 จัดหาและติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยสารสะอาด (Clean Agent) มีคุณสมบัติ 

เทียบเทา Novec1230 สําหรับหอง Server และ Facility จนสามารถใชงานไดถูกตอง

สมบูรณ โดยมีหัวฉีดท่ีทําหนาท่ีฉีดสารติดตั้งภายในหอง อุปกรณท่ีใชตองเปนของใหมไมเคย

ผานการใชงานท่ีใดมากอนและอยูในสภาพดี ตามมาตรฐานของผูผลิต  โดยตองออกแบบให

มีความเขมขนของสารไมต่ํากวา 4.7% แตไมเกิน 10% แบบครอบคลุมท่ัวท้ังหอง Server 

และใชระยะเวลาในการฉีดสารใหหมดภายใน 10 วินาที 

5.3.4 ระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยแกส Novec 1230 (C6-fluoroketone   

(CF3CF2C(O)CF(CF3)2) ท่ีติดตั้งจะตองเปนแบบ Total Flooding System โดยกําหนดให 

มีความเขมขนของแกสเพียงพอในการดับเพลิง ตามขอกําหนดของผูผลิตไมนอยกวา 4.7% 

และตองไดรับการทดสอบพรอมท้ังเอกสารการรับรองจาก UL เทาน้ัน โดยปริมาตรของ

อากาศในหองท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสใชเวลาในการฉีดแกสหมดถังไมเกิน 10 วินาที 

และไดรับมาตราฐาน UL/FM อุปกรณในระบบอยางนอยจะตองประกอบดวย Cylinder, 

Control Panel, Automatic Detector, Gas Release Device, Discharge Nozzle, 

Alarm Bell, Horn and Strobe และอุปกรณท่ีเก่ียวของในระบบ 
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5.3.5 มาตรฐานการออกแบบ อุปกรณ การติดตั้ง การทดสอบ และการบํารุงรักษาระบบ จะตอง   

       เปนไปตามมาตรฐานท้ังหมด เชน NFPA  2001, NFPA 72 

5.3.6 มาตรฐานของผลิตภัณฑซึ่งไดแกอุปกรณในระบบเชน Cylinder, Control Panel,  

Detector, Alarm Bell, Horn and Strobe และอ่ืน ๆ จะตองไดรับการรับรองมาตรฐาน

จ า ก  UL (Underwriters Laboratories)  แ ล ะ  FM (Factory Mutual) , DOT 

(Department of Transportation) แรงดันภายในถัง 360 PSI ท่ีอุณหภูมิท่ี 70 องศาฟา

เรนไฮต 

5.3.7 ผูรับจางตองแสดงการคํานวณปริมาณแกส, ขนาดทอ, หัวฉีดและ Working Pressure ดวย   

Software ของโรงงานผูผลิต และ แสดงผลการคํานวณผานเครื่องพิมพ 

5.3.8 การทดสอบหลังการติดตั้ง 

-ใหทดสอบการรั่วซึมของทอนําแกสโดยใชแกสไนโตรเจนอัดท่ีความดัน 150 psi. ท้ิงไว

นาน 10 นาทีและมีรอยรั่วไดไมเกิน 20 เปอรเซ็นต 

-ใหทดสอบการรั่วซึมของหอง (Enclosure Integrity Test) ตามมาตรฐาน NFPA 2001 

Appendix B โดยผูรับจางจะตองสงรูปแบบของตัวเครื่องทดสอบจากผูผลิตมา

ประกอบการพิจารณา 

-ใหทําการทดสอบการทํางานของระบบแบบ Function Test แตไมมีการฉีดแกส 

5.3.9 มีการติดตั้ง VESDA หรือ HSSD เพ่ือตรวจสอบควันกอนการทํางานของ Smoke detector 

5.3.10 มีการจัดอบรมใหกับผูดูแลระบบ พรอมจัดหาคูมือการใชงานท่ีอธิบายการทํางานโดย 

ละเอียด 

5.3.11 ตองมีปายเตือนติดตั้งบริเวณท่ีสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน เวลาท่ีสารดับเพลิงทําการ

ฉีด 

5.3.12 อุปกรณจะตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอน  

5.3.13 การติดตั้ง Piping, Fitting & Wiring 

5.3.13.1 ใชทอเหล็กดําไมมีตะเข็บตามมาตรฐาน ASTM A-53 Grade B ทาสีกันสนิม  

และทาสีแดงทับดานนอก  

5.3.13.2 ใหใช Standard Fitting ในการประกอบทอ 

5.3.14 สายไฟใหใชขนาดเสนผาศูนยกลายไมนอยกวา 1.5 Sq.mm. เดินรอยในทอ EMT สําหรับ  

Zone Detector และสายทนไฟตามมาตรฐาน BS6387 ขนาดไมนอยกวา 2.5 Sq.mm.  

เดินรอยในทอ EMT สําหรับ Bell, Horn และ Strobe ทอท้ังหมดเดินลอยหรือใหเดินใน

ผนังหรือซอนเหนือฝา ขนาดเปนตามมาตรฐาน ว.ส.ท. หรือ NFPA  

5.3.15 ระบบแจงเตือน (Alarm) เหตุไฟไหม จะตองเช่ือมตอกับระบบของอาคารผูวาจางและ 

กระดิ่งจะตองติดตั้งภายใน และภายนอกหองศูนยขอมูล และจะตองมีกระดิ่งแจงเตือนเหตุ

ไฟไหมภายนอกศูนยขอมูลของอาคาร ติดตั้งไวภายในศูนยขอมูลดวย เพ่ือใหผูท่ีปฏิบัติงาน

อยูภายในศูนยขอมูลรับทราบการแจงเตือนและอพยพไดทันทวงทีกรณีเกิดเหตุ 

5.3.16 การติดตั้งระบบแจงเตือน Alarm ของทุกระบบของทุกหอง จะตองแจงเตือนมายังบอรด 

หรือระบบควบคุมในหอง NOC ดวย  
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5.3.17 ตองรับประกับคุณภาพสินคามีกําหนดอยางนอย 2 ป นับจากวันตรวจรับมอบงานและใน 

ระหวางรับประกันตองมีบริการตรวจเช็คระบบ (Function Test) และตรวจเช็คปริมาณ 

สารสะอาด ทุกๆ 4 เดือน หรือปละ 3 ครั้ง หรือไดรับแจงเหตุโดยตองไมคิดคาใชจายใดๆ 

ท้ังสิ้น 

5.3.18 หากมีอุปกรณท่ีชํารุดเสียหายในชวงรับประกัน ทางผูรับจางติดตั้งตองสามารถบริการ 

เปลี่ยน และ หรือซอมใหทันที โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น (ยกเวนการฉีดแกสซึ่งตอง

ตรวจสอบหาสาเหตุขอเท็จจริง หากเกิดจากระบบทํางานถูกตองเหตุไฟไหมจริงหรือ

เจาหนาท่ีของ ผูวาจางเปนผูกดใหฉีดแกส ผูวาจางจะเปนผูรับผิดชอบ แตหากเกิดจาก

ระบบทํางานผิดพลาดผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ) 

5.3.19 ตองสามารถตั้งระบบเพ่ือหนวงเวลากอนปลอยสารดับเพลิงได 

5.3.20 Commissioning/ Training 

ผูรับจางทดสอบการใชงานของระบบดับเพลิงอัตโนมัติ ท้ังหมดตามรายการตางๆ ท่ีอยูใน

ขอกําหนดตอหนาคณะกรรมการตรวจการจางจนยอมรบัผลในการทดสอบรายการท่ี

จําเปนตองทดสอบคือ Function ตางๆ ของแตละยูนิต, System Function, System 

Feature และอ่ืนๆ ตามท่ีผูวาจางเห็นสมควร  

 

5.4 งานระบบบริหารจัดการศูนยคอมพิวเตอร Data Center Infrastructure Management 

(DCIM) 

5.4.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบเฝาดูและแจงเตือนอุปกรณไฟฟาและสภาพแวดลอม เพ่ือ 

ทําการมอนิเตอรอุปกรณตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถทําการแจงเตือนได

อยางรวดเร็วเมื่อเกิดเหตุการณผิดปกติภายในศูนยขอมูล 

5.4.2 ระบบท่ีจะติดตัง้จะตองสามารถตรวจสอบการการทํางานและแจงเตอืนสภาวะแวดลอมอยางนอย  

ดังน้ี 

5.4.2.1 เครื่องปรับอากาศแบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน  (Precision Air Conditioner)  

          จํานวนตามรายการท่ีจะตดิตั้ง 

5.4.2.2  ระบบดับเพลิงอัตโนมัติดวยสารสะอาด 

5.4.2.3 เครื่องจายกําลังไฟฟาแบบตอเน่ือง (UPS)  

5.4.2.4 ชุดวัดการใชพลังงานไฟฟาท่ี Track Busway 

5.4.2.5 อุปกรณตรวจจับอุณหภูมิและความช้ืนหนาตูแรคและหลังตูแรค และอุปกรณ 

                                              ตรวจจับอุณหภูมิความช้ืนในหองไฟฟา หอง UPS หอง Server 

5.4.2.6 อุปกรณวัดไฟฟา Power Meter 

5.4.2.7 แสดงสถานะเปด-ปดของประตู Access control ประตู 

5.4.2.8 อุปกรณระบบสามารถแสดงผลการใชงานของอุปกรณตางๆ ท่ีเช่ือมตอผานทาง 

          หนาจอแสดงผลผาน Web Browser Internet Explorer, Firefox, และ  

          Chrome ได หรือ Client software ของผูผลิต โดยไมตองติดตั้ง Software  
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                     เพ่ิมเติมใดๆ 

 

5.4.2.9 อุปกรณระบบหลักมีลักษณะเปน Appliance Box สามารถยึดติดตั้งภายในแรค 

          ไดอยางเหมาะสม สามารถเขาใชงานระบบผานเว็บคอนโซลหรือ Client GUI  

          หรือสามารถติดตั้งบน Virtual Machine (VM)  

5.4.2.10 เปนอุปกรณระบบท่ีรองรับการมอนิเตอรอุปกรณไฟฟาและสภาพแวดลอม 

ภายใน ศูนยขอมูลในรูปแบบการสื่อสาร SNMP และ Modbus TCP ไดเปน

อยางนอย  

5.4.2.11 อุปกรณสามารถแจงเตือนผานทางระบบ E-Mail ไดเปนอยางนอย โดย 

สามารถกําหนดการแจงเตือนกับผูใชงานตางๆ ได 

5.4.2.12 Appliance ตัวหลักของระบบสามารถรองรับ วัดอุณหภูมิหรือเซ็นเซอรวัด 

อุณหภูมิพรอมความช้ืน ชนิดมีสาย หรือไรสายไดไมนอยกวา 42 เซ็นเซอร 

และสามารถขยายการตรวจสอบอุปกรณไดไมนอยกวา 500 อุปกรณ ไดใน

อนาคต 

5.4.2.13 Appliance ตัวหลักของระบบสามารถกําหนดคาใหใชหมายเลข IP Address  

ไดและอุปกรณรับเซ็นเซอรหรือเซน็เซอรหรือเซ็นเซอรชนิดไรสายท่ีเช่ือมตอกับ 

Appliance ตัวหลักไมจําเปนตองใชหมายเลข IP Address 

5.4.2.14 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิหรอืเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิพรอมความช้ืนท้ังหมดท่ีเปนแบบ 

ใชสายตองเช่ือมตอกับAppliance ผานสาย Network ท่ีใชหัวตอแบบ RJ45  

ในการเช่ือมตอ เพ่ือใหงายตอการเช่ือมตอและความสะดวกในการติดตั้ง 

5.4.2.15 โปรแกรม Client GUI จะมีมุมมองการตรวจสอบเฝาระวัง และมุมมองการ 

แสดงสถานะของอุปกรณ, ขอมูลของอุปกรณ, เหตุการณของอุปกรณ, มุมมอง

การกําหนดคาการเตือนภัยโดยมีตัวเลือกในการแจงเตือน, มุมมองรายงาน 

สามารถออกรายงานในรูปแบบกราฟและแสดงเสนแนวโนมได 

5.4.2.16 จอแสดงผล ขนาด 49 น้ิว พรอมระบบขายึดติดผนัง คุณสมบัติโดยท่ัวไปดังน้ี 

- Display เปนแบบ LED ขนาด 49” ท่ี resolution 1920  x 1080  

- Full HD ความละเอียดหนาจอระดับ 2 ลานพิกเซล 

- Color Master Engine ภาพสีสันสมจริง 

- Virtual Surround ระบบเสียงรอบทิศทาง 

- Refresh Rate แสดงภาพ 50 ภาพตอวินาที 

- พลังเสียง 10 วัตต 2 ชองทาง 
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5.5 งานระบบปรับอากาศภายในหองชนิด AHU 

5.5.1 จัดหาและติดตั้งระบบปรับอากาศภายในหองไฟฟา, หอง NOC, หอง Staging,  และ  

        ทางเดินรวม ตามแบบ 

5.5.2 ระบบปรับอากาศท่ีใชเปนชนิดใชระบบนํ้าเย็นจากเครื่องผลิตนํ้าเย็นเดียวกับหอง server 

5.5.3 ขนาดคอลยเย็นใหเปนไปตามแบบ 

   - งานระบบปรับอากาศชนิดเครื่องผลิตนํ้าเย็น (Air-cooled Chiller) 

 เปนเครื่องทํานํ้าเย็นชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Chiller) ขนาดของ

เครื่องทําความเย็นจะตองมีความสามารถทําความเย็นไดเพียงพอตามความตองการของการใชงาน

โดยมีขนาดไมนอยกวา 210kW ตามแบบ ทํางานท่ีอุณหภูมิภายนอก 40C โดยจะตองเปนยี่หอ

เดียวกับเครื่องจายลมเย็นภายในหอง server 

 ผูรับจางจะตองแสดงรายการคํานวณขนาดของเครื่องทําความเย็นเพ่ือนําเสนอให

คณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการกอสราง 

 ระบบเครื่องทํานํ้าเย็น มีจํานวน 2 ชุด (ทํางาน 1 ชุด สํารอง 1 ชุด) และสามารถใช

ทํางานเสริมกันไดในกรณีมีความตองการ โดยมีระบบควบคุมการทํางานประกอบเสร็จมาจาก

โรงงาน 

    ระบบเครื่องทํานํ้าเย็นจะตองทํางานมีระดับเสียง (Noise pressure level at  

   10m in free field conditions) ไมเกิน 60dBA 

    เครื่องทํานํ้าเย็นระบายความรอนดวยอากาศจะตองประกอบช้ินสวนเรียบรอยจาก 

โรงงานประกอบดวย สายไฟ, ทอ, ตัวควบคุม, สารทําความเย็น, คอมเพรสเซอร, ปม และอุปกรณ

ท่ีจําเปนในการ start-up ตามมาตรฐานของผูผลิต 

   - คอมเพรสเซอร (Compressors) 

- คอมเพรสเซอรแบบหุมปดมิดชิด (Hermetic Type)  

- คอมเพรสเซอรจะถูกติดตั้งในตัวเครื่องพรอมระบบปองกันการสั่นสะเทือน 

- คอมเพรสเซอรจะมีการติดตั้ง crankcase heater สําหรับอุนนํ้ามันหลอลื่น 

- ทอดูดจะมีการติดตั้ งชองตรวจใส (Sight Glass) เพ่ือตรวจสอบระดับ

นํ้ามันหลอลื่นระหวางคอมเพรสเซอรทํางาน 

- มีวาลวปองกันการไหลยอนกลับของสารทําความเย็นท่ีทางออกคอมเพรสเซอร  

- ติดตั้ง pressure safety switch ท่ีทางออกของคอมเพรสเซอรบริเวณระหวาง

คอมเพรสเซอรและวาลว 
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   - อีแวปเปอรเรยเตอร (Evaporator) 

- เครื่องทํานํ้าเย็นตองติดตั้งอีแวปเปอรเรยเตอร ชนิด direct-expansion shell-

and-tubeหรือbrazing plate heat exchanger 

- อีแวปเปอรเรยเตอรตองทําการหุมฉนวนดวย polyurethane foam หนาไม

นอยกวา ¾ น้ิว เพ่ือปองกันการเกิดไอนํ้าท่ีพ้ืนผิว 

- การตอทอนํ้าเย็นตองเปนแบบ victaulic connection เพ่ือความรวดเร็วใน

การถอดช้ินสวนอุปกรณปมนํ้าตางๆ ท่ีติดกับเครื่องทํานํ้าเย็น 

- อีแวปเปอรเรยเตอรมีการปองกันการเปนนํ้าแข็ง 

- ในการเพ่ิมฉนวนกันความรอนในระหวางข้ันตอนการเช่ือมตอทอนํ้าวัสดุท่ีใชใน

การเคลือบจะตองมีความเปนกลางทางเคมี 

- อีแวป เปอร เรย เตอรมี การติ ดตั้ ง  electronic water flow switch และ 

Paddle switches หรือ differential pressure switches 

   - คอนเดนเซอร (Condenser) 

- พัดลมตองถูกออกแบบเพ่ือใหมีระดับเสียงต่ํา ขับเคลื่อนโดยตรง  

(direct-drive) และมีการติดตั้งใบพัดท่ีมีลักษณะเปน aerodynamic  

- ตองมี rotating surround ระหวางใบพัดและฐานพัดลม สําหรับ 

การไหลเวียนของอากาศท่ีดีข้ึน 

- ใบพัดจะเปนเน้ือเดียวกันและผลิตจากวัสดุ composite ท่ีสามารถ 

ตานทานการกัดกรอน 

-     มีสมดุลในดาน static และ dynamic โดยอากาศจะตองถูกระบาย 

ความรอนในแนวดิ่ง (upward) 

- ตัวพัดลมตองไดรับการปองกันสิ่งแปลกปลอมจากภายนอกดวย 

ตะแกรงเหล็กชนิด polyethylene-coated 

    - มอเตอรขับพัดลมแบบ 3 เฟส ตองเปนแบบ Insulation class F,  

IP54 protection หรือดีกวา โดยตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 76 เปอรเซ็นต 

และมอเตอรตองมีระบบปองกันการทํางานเกินกําลังโดย disconnect switch  

   - คอยล 

- แผงระบายความรอนตองถูกออกแบบมาเพ่ือใหสามารถระบายความ 

รอนไดดี (Sub-cooling) มีรูปทรงแบบ V-shape  

- คอลยจะตองทําดวยทอทองแดง ประกอบดวยครีบอลูมิเนียมท่ีไดรับ 

การอัดติดแนนโดยวิธีกล 

- Condenser coils จะตองผานการทดสอบการรั่วไหล ตามมาตรฐานอางอิง 
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   - วงจรสารทําความเย็น (Refrigerant circuit) 

    วงจรสารทําความเย็นแตละวงจรตองประกอบดวย 

- compressor  

- high and low side pressure relief devices  

- filter driers 

- moisture indicating sight glasses 

- long stroke electronic expansion device  

- สารทําความเย็นท่ีไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม(Environmentally  

       friendly) R-410A 

- นํ้ามันหลอลื่น 

สวนประกอบในวงจรสารทําความเย็นทุกช้ินจะตองถูกประกอบมาเปนอยางดีและไม

มีการรั่วไหลของสารทําความเย็น 

   - โครงสรางและตัวถัง (Chassis/enclosure) 

โครงสรางและตัวถังของเครื่องทํานํ้าเย็นตองทําจากแผนเหล็กดวยกรรมวิธีพับข้ึนรูป 

และมีการหุมปองกัน 2 ช้ัน (primer and final coating) แผงกลองควบคุมทําจาก 

galvanized steel และพนสี ผานการทดสอบตามมาตรฐาน  

   - ตูควบคุมระบบไฟฟา (Power control boxes) 

- เครื่องทํานํ้าเย็นตองทํางานดวยระบบไฟฟา 400 โวลต 3 เฟส 50 เฮิรต  

  (400 โวลต ± 10 เปอรเซ็นต) และจะตองมี ATS ประกอบเสร็จมาจาก 

  โรงงานโดยสามารถรับไฟฟาไดสองทาง 

- แผงวงจรควบคุมใชกําลังไฟจากหมอแปลงไฟฟาท่ีติดตั้งสมบูรณมาจาก 

  โรงงานผูผลิต 

- ตูควบคุมตองมีการติดตั้งสวิทช disconnect/isolating switch มาจาก 

  โรงงานผูผลิต 

- Power factor ท่ี full load ตองไมนอยกวากวา 0.85 

- ตูควบคุมจะตองมีการปองกันนํ้าไดเปนอยางดี 

   - ระบบควบคุม (Control) 

- ระบบควบคุมเครื่องทํานํ้าเย็นอยางนอยจะประกอบดวย :  microprocessor 

with non-volatile memory, picture guided unit/operator interface, 

the LOCAL/OFF/REMOTE/CCN selector และ LCD หรือ colored touch-

screen  

- ระบบควบคุมจะตองมีระบบสํารองไฟฟาช่ัวขณะชนิด Ultracapacitor  

  เพ่ือจายไฟฟาใหระบบควบคุมทํางานอยางตอเน่ือง 

- หนวยควบคุมจะตองมี IP port ท่ีสามารถเช่ือมตอผูใชผานทางเว็บ 
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  เบราวเซอรท่ีชวยใหการเขาถึงเมนูควบคุม 

- มีการติดตั้ง Pressure sensors ท่ีดานดูดและดานจาย 

- ติดตั้งเครื่องมือวัดอุณหภูมิเขาและออกท่ี cooler และเครื่องมือวัด  

  อุณหภูมิอากาศท่ี condenser 

-  หนวยควบคุมจะตองมีความสามารถในการปฏิบัติหนาท่ีดังตอไปน้ี  

- ระบบควบคุมอุปกรณลดแรงดัน (Electronic Expansion Valve  

  Control) เพ่ือใหเครื่องทํานํ้าเย็นมีการทํางานท่ีเหมาะสม 

- ควบคุม capacity ของเครื่องทํานํ้าเย็นดวยอุณหภูมินํ้าท่ีขาออก และ 

  ตรวจจับอุณหภูมินํ้าท่ีขาเขาเครื่องทํานํ้าเย็น 

- ในขณะท่ีเครื่องทํานํ้าเย็นเริ่มทํางานตองสามารถลดอุณหภูมิของนํ้าเย็น 

  ได โดยมีชวงอัตราการลดอุณหภูมิระหวาง 0.1C ถึง 1.1C ตอนาที เพ่ือ   

 ปองกันการทํางานอยางทันทีทันใดท่ีมากเกินไป (Excessive Demand    

  Spikes) ในขณะเริ่มเดินเครื่องทํานํ้าเย็น 

- เครื่องทํานํ้าเย็นตองสามารถตั้งคาของอุณหภูมินํ้าเย็นขาออกได โดยแปรผันกับ 

  อุณหภูมินํ้าขาเขา 

- เครื่องทํานํ้าเย็น 2 ชุด จะตองสามารถท่ีจะสลับการทํางานโดยอัตโนมัติ หรือ  

  Manual ได หรือทํางานเสริมกันได 

- Enable a 2-level demand limit control (between 0 and 100%),  

  activated by a remote contact closure or by the built in time block 

- สามารถตั้งคาอุณหภูมินํ้าขาออกเครื่องทํานํ้าเย็นใหข้ึนอยูกับอุณหภูมิอากาศ 

  ภายนอกได 

- สามารถโปรแกรมในเรื่องของการควบคุมการเดินเครื่อง (Start-Up Control),  

  Demand Limit และ Set-Point Changes ได 2 คา 

- สามารถกําหนดเวลาของการควบคุมการเดินเครื่อง (Start-Up Control),  

  Demand Limit และ Set-Point Changes ได และสามารถกําหนดลําดับการ 

  เดินเครื่องทํานํ้าเย็นได 

   - การตรวจสอบการทํางาน (Diagnostics) 

      - เครื่องทํานํ้าเย็นตองมีระบบการตรวจสอบการทํางานของเครื่องทํานํ้าเย็น โดย 

         สามารถแสดงผลไดตามสถานะของเครื่องทํานํ้าเย็น ณ ขณะน้ัน (System status)  

      ท้ังน้ีตองสามารถตรวจสอบในเรื่องของอุณหภูมิ, ความดัน, ช่ัวโมงการทํางาน และ 

      ภาระของเครื่องทํานํ้าเย็น  

    - ระบบควบคุม (Control System) ตองสามารถตรวจสอบทุกช้ินสวนของเครื่องทํานํ้า 

     เย็น เพ่ือทําใหสามารถวิเคราะหปญหาไดอยางถูกตอง เชน  สวิตซ, เซอรกิตเบรกเกอร,  

     คอนแทคเตอร เปนตน กอนทําการเดินเครื่อง 
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   - ความปลอดภัย (Safeties) 

    เครื่องทํานํ้าเย็นจะตองประกอบไปดวยอุปกรณท่ีมีความจําเปนท่ีจะปองกันความ 

    เสียหายท่ีจะสามารถเกิดข้ึนกับเครื่องทํานํ้าเย็นดังน้ี 

- การหมุนกลับทิศทางของคอมเพรสเซอร 

- อุณหภูมินํ้าเย็นต่ํา 

- ความดันนํ้ามันต่ํา (ตอคอมเพรสเซอร) 

- Current Imbalance 

- Compressor Thermal Overload 

- ในกรณีท่ีอุณหภูมิภายนอกสูงมากเกินไป เครื่องทํานํ้าเย็น  

   สามารถลดภาวการณทํางานของคอมเพรสเซอรโดย 

   อัตโนมัติ 

- High pressure 

- Electrical overload 

- Loss of phase 

 

5.6 งานตูอุปกรณสื่อสารแบบต้ังพ้ืน (Rack cabinet) 

5.6.1    จัดหาและติดตั้งตูอุปกรณสื่อสารแบบตั้งพ้ืน (Rack Cabinet) โดยแตละตูมีขนาดไมนอยกวา  

42U หนากวาง 60 เซ็นติเมตร ลึกไมนอยกวา 107 เซ็นติเมตร และตู Networking ขนาดไมนอย 

กวา 42U หนากวาง 75 เซ็นติเมตร ลึกไมนอยกวา 107 เซ็นติเมตร  

5.6.2    การติดตั้งตูอุปกรณสื่อสารตองติดตั้งใหการแบงแยกลมเย็นและลมรอนออกจากกันไดด ีและ 

เหมาะสมกับระบบปรบัอากาศแบบควบคุมความช้ืนท่ีนําเสนอ 

 5.6.3   ประตูหนา (Front Door)  จะตองมีลักษณะเปนประตูเรียบ ซึ่งมีรูพรุนคลายรวงผึ้งท่ี 

  สามารถถายเทความรอนโดยมีรูพรุนอยางนอย 69% ของพ้ืนท่ีประตู สวนประตูขางเปน 

  แผนเหล็กทึบท่ีสามารถถอดไดงาย และมีกุญแจเพ่ือปองกันอุปกรณภายในสูญหาย 

5.6.4   ประตูหลัง (Back Door) ตองออกแบบเปนประตูบานพับ 2 บานเพ่ือประหยัดพ้ืนท่ีใชสอย  

และสะดวกมากข้ึน มีลวดลายฉลุเปนแบบรูพรุน เชนเดียวกับประตูหนา (โดยมีรูพรุนอยาง

นอย 69% ของพ้ืนท่ีประตู) ทําใหเพ่ิมประสิทธิภาพในการระบายความรอนของอุปกรณ

ภายในตูไดเปนอยางดี 

5.6.5   สามารถรองรับการเดินสายไฟฟาและสายเน็ตเวอรไดท้ังดานบนและดานลาง 

5.6.6   สามารถรองรับการปรับเปลี่ยนและสลับประตูหนาและประตูหลังได 

5.6.7  สามารถปรับเสายึดอุปกรณเขา-ออกได และเสาจะตองยึดตามมาตรฐานจากโรงงานผูผลิต  

ซึ่งเปนการปรับขาโดยการขันสกรู เพ่ือความเหมาะสมในการยึดอุปกรณคอมพิวเตอร

และเซิฟรเวอร 

5.6.8  เสายึดอุปกรณท้ัง 4 ตน ปมรูปสี่เหลี่ยมสําหรับยึดนอตพรอมสกรีนหมายเลขบอกระยะ 
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ความสูงไวท่ีเสาเพ่ือสะดวกในการปรับระดับความสูงในการยึดอุปกรณ  

  

5.6.9 สามารถรับนํ้าหนักอุปกรณแบบ Static load ไดไมนอยกวา 1,300 กิโลกรัม และ แบบ  

Dynamic load ไดไมนอยกวา 1,000 กิโลกรัม 

5.6.10 มีลอเลื่อน 4 ลอ เพ่ือความสะดวกในการเคลื่อนยาย และมีขาตั้งท่ีสามารถปรับระดับได 

5.6.11 ตูแร็คท่ีตองสามารถใสอุปกรณมาตรฐานจากโรงงานผูผลิตได เชน ปลั๊กราง, แผนกําบังลม  

(Blanking panel), พัดลมดูดอากาศเย็นดานลางและดานหลัง, อุปกรณจัดสาย (Cable  

Management), Key board Drawer 

  5.6.12 รองรับมาตรฐาน EIA-310 

5.6.13 มีการเช่ือมตอสายดินท่ีโครงโลหะใหถึงกันหมดกับสวนตางๆ ของแรค ไดแก ท่ีประตูทุก 

บาน ฝาปดดานบน ฝาปดดานขาง 

5.6.14 มีมือจับประตูมีกุญแจล็อคได 

5.6.15 สีของตูแรคตองเปนสีดําหรือเทา ฝาตูเปนตะแกรงสีดําหรือเทา และเปนการผลิตสําเร็จจาก 

โรงงาน 

 

5.7 งานอุปกรณรางจายไฟสําหรับวงจรยอยในตูอุปกรณสื่อสาร (Rack PDU) 

ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณรางจายไฟสําหรับวงจรยอยภายในตูอุปกรณสื่อสารแบบ Meter  

(Meter Rack PDU) ติดตั้งในหอง Server ใหครบตามจํานวนตูแรค 

5.7.1 รางไฟท่ีมีการรองรับกระแสขาเขา 32A 400V 1 เฟส 2 ชุดตอตูแรค สําหรับตูแร็ค Server และ  

       Network 

5.7.2 แสดงคา Active power metering และรีโมท alarming  

5.7.3 การวัดคา volts (V), amps (A), real power (kW), และ energy (kWh)  

5.7.4 มีชุดปองกันการลัดวงจรและปองกับการใชโหลดเกิน (overload protection)  

5.7.5 สามารถติดตั้งอุปกรณตรวจสอบอุณหภมิและความช้ืนเพ่ิมเติมไดโดยแจงเหตุผานระบบ 

ตรวจสอบได  

5.7.6 Fully featured network management connectivity capability via web, SNMP,  

telnet  

5.7.7 ติดตั้งไดงายกับแร็คท่ีเสนอมาโดยไมตองใชอุปกรณจับยึดพิเศษ  

5.7.8 สามารถอัปเกรดเฟรมแวรไดผาน USB port  

5.7.9 สามารถใช IP เดียวกันไดโดยรองรับถึง 4 PDU  

5.7.10 อุปกรณเตารับตองไดรับมาตรฐาน IEC320 เปนอยางนอย 

5.7.11 อุปกรณรางจายไฟวงจรยอย 1 รางประกอบดวยเตารับจํานวนไมนอยกวา 16 port  

 

5.8 งานระบบควบคุมการเขาออกประตูแบบอัตโนมัติ  (Access control system) 

5.8.1 ผูรับจางตองออกแบบจัดหา และติดตั้งระบบควบคุมการเขาออกแบบอัตโนมัติ พรอม 

อุปกรณประกอบตางๆ จํานวนทุกประตู หรือตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจางกําหนด 
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5.8.2 ซอฟตแวร และเครื่องแมขาย สําหรับเก็บขอมูลผูใชงานและการเขาออก ใหสามารถรองรับ 

การเก็บขอมูลไดอยางนอย 90 วัน 

5.8.3 สามารถรองรับการระบบปฏิบัติการ Windows server 2016 64 Bit ไดเปนอยางนอย 

5.8.4 การติดตั้งระบบควบคุมการเขาออก สําหรับหอง Server ตองมีหัวอานท้ังเขาและออก สวน 

หองอ่ืนๆ ตองมีหัวอานขาเขา สวนขาออกสามารถใหมีปุมกดได 

5.8.5 บัตรจํานวนไมนอยกวา 100 ใบ ชนิด Mifare 13.56MHz 

5.8.6 ระบบสามารรองรับลายน้ิวมือไมนอยกวา 5,000 ลายน้ิวมือ 

5.8.7 ระบบรองรับลายน้ิวมือไมนอยกวา 2 น้ิวตอ User  

5.8.8 ระบบสามารถรองรับบัตรไมนอยกวา 5,000 ใบ 

5.8.9 ระบบสามารถบันทึกเหตุการณไดไมนอยกวา 50,000 Records 

5.8.10 มีจอ Display แสดงผลแบบ LCD หรือ LED 

5.8.11 รองรับการเช่ือมตอ TCP/IP  

5.8.12 Reader ตองสามารถรองรับการใชงานไดอยางนอย 3 แบบ ดังน้ี 

- สแกนลายน้ิวมือ หรือสแกนหนา 

- ลายน้ิวมือ หรือสแกนหนา+บัตร 

- ลายน้ิวมือ หรือสแกนหนา+กดรหัส 

5.8.13 รองรับการใชงานแบบ 1:1 และ 1:N ได 

5.8.14 ระบบตองสามารถติดตั้งบนเครื่องแมขายแบบ Virtual Machine ได  

5.8.15 สามารถกําหนดสิทธ์ิการเขาออกของผูใชงานตามประเภทผูใชได 

5.8.16 ระบบสามารถเช่ือมตอกับ Magnetic Lock ประตู, สัญญาณ Alarm  

         ตางๆ ของประตูได  

5.8.17 มี Break Glass ขาออกในกรณีฉุกเฉิน 

5.8.18 ระบบรองรับการสั่งเปดประตูท้ังหมด เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม 

5.8.19 อุปกรณของระบบหรือ Controller มีแบตเตอรี่หรือติดตั้งผาน UPS  

         สามารถรองรับกรณีเกิดเหตุไฟดับไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง  

5.8.20 ระบบตองสามารถใชงานรวมกันไดกับบัตรพนักงานของ ผูวาจางได  

         (Mifare 13.56MHz) 

 

  5.9 งานระบบกลองวงจรปด (CCTV) 

    ผูรับจางตองจัดหา และติดตั้งกลองวงจรปด (IP Camera) พรอมอุปกรณประกอบตางๆ 

ติดตั้งใหครอบคลุมพ้ืนท่ีในโครงการน้ี หรือตามตําแหนงท่ีคณะกรรมการตรวจการจางกําหนด  โดย

กลองท่ีนําเสนอตองทําการติดตั้ง (Installation) และตั้งคา (Configuration)  ใหทํางานรวมกับ 

Network Video Recorder (NVR) 

    Hard disk สําหรับเก็บขอมูลใน NVR สามารถรองรับการเก็บขอมูลไดอยาง 

   นอย 90 วัน 

    การติดตั้ง IP Camera ประกอบดวยอุปกรณตางๆ อยางนอย ดังน้ี 
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    5.9.1 กลอง (IP Camera)  

    5.9.2 เลนส (Lens) 

    5.9.3 อุปกรณบันทึกขอมูลผานระบบเครือขาย (NVR: Network Video  

                 Recorder)เปนเครื่องบันทึกภาพและเสียงกลองวงจรปดชนิด   

                  IP/Network Camera ท่ีเปนแบบ Stand Alone Non-PC ประกอบเสร็จจาก 

            โรงงานผูผลิตซึ่งใชระบบปฏิบัติการ Linux โดยสามารถรองรับ IP Camera ได 

            ขนาดสูงสุด 12 Megapixel หรือ Video Encoder ได16 ชอง) มีชองเช่ือมตอ 

            กลองวงจรปด ระบบเครือขาย (Network Camera) แบบ Ethernet (RJ45)  

            จํานวน 16 พอรต และสามารถจายไฟแบบ PoE ผานชองดังกลาวได 

   5.9.4 สามารถเลือกตอจอมอนิเตอรแสดงผล ท่ีเครื่องบันทึกโดยตรง โดยไดท้ังแบบ

                      VGA และ HDMI พรอมท้ังเลือกการแสดงผลไดสูงสุด 16 ภาพใน 1 หนาจอได 

    5.9.5 สามารถแสดงผลไดท่ีระดับความละเอียด 4K (3840x2160) ผานทางชอง HDMI 

    5.9.6 สามารถบันทึกและบีบอัดภาพไดตามมาตรฐาน H.265, H.264 และ MJPEG 

    5.9.7 รองรับการบันทึกภาพของอุปกรณท่ี Recording Bandwidth  ไดไมนอยกวา  

            128 Mbps 

    5.9.8 สามารถจัดตารางการบันทึกได รวมถึงทํางานหรือหยุดทํางาน ตามตารางท่ี 

           กําหนดอยางถูกตอง 

    5.9.9 สามารถแจงเตือนผานทาง E-mail เมื่อเกิดเหตุการณข้ึนได 

    5.9.10 สามารถใชงานกับมาตรฐาน HTTP, SMTP, "NTP หรือ SNTP", TCP/IP, DHCP  

             (Server, Client), Onvif ได 

    5.9.11 รองรับการใชงานผาน Web Browser ดังน้ี Internet Explorer, Chrome,  

             Firefox มีชอง Ethernet RJ45, 1Gbps สําหรับเช่ือมตอผานระบบ LAN 1 Port 

    5.9.12 รองรับการเรียกดูภาพผาน Smart phone (Android และ iOS) ได 

    5.9.13 สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv4 และ IPv6 ได 

    5.9.14 กลองโทรทัศนวงจรปดชนิดเครือขาย แบบโดมมุมมองคงท่ี (Fixed Network  

             Camera) 

    5.9.15 มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) 1/2.8 น้ิว ชนิด CMOS 

    5.9.16 มีความละเอียดของภาพสูงสุดไมนอยกวา 1,920x1,080 pixel หรือ 2 ลาน 

             พิกเซล 

    5.9.17 มีระบบการสแกนภาพแบบ Progressive Scan 

    5.9.18 มีความไวแสงนอยสุด 0.015 Lux, F1.4, 1/30sec สําหรับการแสดงภาพสี (Day  

             Mode) และ 0 Lux สําหรับการแสดงภาพขาวดาํ (Night Mode) โดยท่ีหลอด IR  

             LED ทํางาน 

    5.9.19 มีอัตราสวนของสัญญาณภาพตอสัญญาณรบกวน 50 dB 

    5.9.20 ติดตั้งเลนสมาจากโรงงานผูผลิตพรอมกับตัวกลองท่ีมีระยะความยาวโฟกัสอยู 

             ในชวง 2.8 ~ 12 มิลลิเมตร ชนิด Motorized Varifocal แบบปรับรูรับแสง 
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             อัตโนมัติ และ P-Iris 

    5.9.21 ใชเทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable  

             (ICR) สําหรับการบันทึกภาพไดท้ังกลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ หรือแบบ  

             White Balance ได 

    5.9.22 สามารถตรวจจับความเคลื่อนไหวอัตโนมตัิ ซึ่งกําหนดตําแหนงท่ีตองการตรวจจับ 

             ไดไมนอยกวา 8 ตําแหนง 

   5.10 งานระบบตรวจจับนํ้ารั่วซึม (Water Leak Detector System) 

    5.10.1 สามารถตรวจจับนํ้ารั่วซึมดวยสายเคเบิลโดยติดตั้งบริเวณใตพ้ืนยกภายในหอง  

             Server บริเวณใตเครื่องปรับอากาศควบคุมความช้ืนทุกเครื่อง ของศูนยขอมูล 

    5.10.2 สามารถรองรับการตรวจจับนํ้ารั่วซึมไดไมนอยกวา 500 เมตร 

    5.10.3 ระบบตรวจจับและแจงเตือนนํ้ารั่วซึม (Water Leak Detection System)  

             จะตองผานการทดสอบระบบตามมาตรฐานสากล IN 50081-1 (92) for the  

             emissions IN 50082-1 (92) for immunity, CE, IEC601010, TUV 

    5.10.4 ระบบท่ีใชสายเคเบิลแบบตรวจจับและแจงเตือน เมื่อเกิดนํ้ารั่วซึมไดอยางรวดเร็ว 

             และแมนยํา ซึ่งติดตั้งให ครอบคลุมพ้ืนท่ี (ตามแบบท่ีเสนอ) โดยมีความยาวตาม 

             เสนรอบหองเปนอยางนอย 

    5.10.5 สายเปนแบบ Digital water sense cable 8 wires และ connector เปนแบบ 

             มี addressable electronic module ท่ีใชกับระบบตรวจจับและแจงเตือนนํ้า 

             รั่วซึมโดยเฉพาะ มีลักษณะกลม โดยวัสดุท่ีใชทําสายจะตองมีคุณสมบัติทนตอการ 

             แตกหัก, การขูดขีดท่ีทําการใหเกิดรอยถลอกหรือสึกกรอน 

            ตูควบคุมการทํางานของระบบ (Water Leak Detection Control Panel)  

        ประกอบดวย ภาคแสดงผลเปนชนิด LCD ท่ีแสดงถึงตําแหนงระยะของสายท่ีถูก  

        ตรวจพบวาเกิดนํ้ารั่ว หรือระยะท่ีสาย เคเบิลเกิดปญหา ซึ่งสามารถติดตอสื่อสาร 

        กับระบบตัวสอบและแจงเตือนกลางได 

 

 6. รายการอุปกรณเครือขายและระบบรักษาความปลอดภัยเครือขาย 

6.1 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Core Switches) ตองมีคุณลักษณะอยางนอยดังตอไปนี ้

1. เปนอุปกรณ Layer 3 fixed Switch ทีมีขนาด Switching Capacity ไม 

นอยกวา 2 Tbps และมีประสิทธิภาพในการสงผานขอมูล Forwarding Rate  

ไมนอยกวา 1 Bpps 

2. มีหนวยความจําหลัก (Memory) ขนาดไมนอยกวา 16GB และม ีหนวยความจํา  

(Flash memory) ขนาดไมนอยกวา  16 GB และ SSD ขนาดไมนอยกวา 240 GB 
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3. มีพอรต Ethernet แบบ 1/10/25G ชนิด SFP+ จํานวนไมนอยกวา 24 พอรต 

พรอมเสนออุปกรณ Transceiver ชนิด SFP 10/25G-LR จํานวนไมนอยกวา 4 

โมดูล 

4. มีพอรต Ethernet แบบ 40/100 ชนิด QSFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 พอรต 

พรอมเสนออุปกรณเช่ือมตอ (QSFP Transceiver) หรือสายเช่ือม (QSFP Cable) 

ตอครบตามจํานวนพอรท 

5. มีระบบจายไฟ (Power Supply) ท่ีสามารถทํางานทดแทนกันได เมื่อชุดใดชุดหน่ึง

เสีย และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยระบบตองทํางานไดอยางตอเน่ือง 
6. มีพัดลมระบายความรอนสํารองท่ีสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 

7. มีฮารดแวร ASIC ท่ีออกแบบสําหรับการทํางานสําหรับการโปรแกรมในรูปแบบ 

microengine ได 

8. สนับสนุนจํานวน MAC Addresses ไมนอยกวา 80,000 Addresses  

9. สนับสนุนการทํางานรวมกับ Containers, EEM, RESTConf  และ Python ใน

การบริหารจัดการอุปกรณ 

10. สนับสนุนการเขารหัส (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE  

802.1AE (MACsec) ได 

11. สนับสนุนการทํา VLANs ไดไมนอยกวา 4000 VLAN IDs 

12. มี QoS Hardware Entries ไมนอยกวา 16,000 

13. สนับสนุนการทํา Routing แบบ BGP, OSPF, IS-IS เปนอยางนอย 

14. สามารถทํา CoPP, FHS, PVLAN เพ่ือปองกันการโจมตีพ้ืนฐานได 

15. สามารถทํา Streaming Telemetry และ Netflow หรือ Jflow เพ่ือ 

วิเคราะหการทํางานและขอมูลพ้ืนฐานของระบบเครือขายได 

16. สามารถสงขอมลูดวยเทคนิค Software defined Access เชน VXLAN, 

LISP , Netconf/Yang, ZTP/Open PnP ได 

17. สามารถเช่ือมตอรูปแบบการรักษาความปลอดภัยในการสงขอมูลไปท่ีอุปกรณรักษา

ความปลอดภัยในระบบเครือขายอ่ืนดวยรูปแบบของ Security Group Tag (SGT) 

หรือ Security Group Access Control List (SGACL) 

18 . ส าม ารถ เ ช่ื อ ม ต อ กั บ อุ ป ก รณ  IoT โด ย ใช  AVB, PTP, Constrained 

Application Protocol (CoAP) ได 

19. สามารถบริหารจัดการอุปกรณผาน CLI, WebUI และรองรับการจัดการผาน  

Bluetooth ได 
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20. สามารถสรางสําเนาชุดขอมูลและสามารถสงผานระบบไอพีเน็ตเวิรคได (ERSPAN) 

ได  

21. อุปกรณตองสามารถทํางานกับระบบไฟฟาในประเทศไทยแบบ 220VAC และ

สามารถติดตั้งบน Rack 19” ได 

22. ผานการรับรองตามมาตรฐาน EN, UL, TCVN เปนอยางนอย 

23.  รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
24. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยูในสภาพท่ี 

ใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

 

6.2 อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย (Server 

Farm Switch)  มีคุณลักษณะอยางนอยดังน้ี 

1. มี Switching Bandwidth ขนาดไมนอยกวา 3.6 Tbps และมี Switching 

Throughput ขนาดไมนอยกวา 2.6 bpps 

2. มีพอรต 10 Gigabit Ethernet SFP+ จํานวนไมนอยกวา 48 พอรต และมี

พอรต 40 Gigabit Ethernet QSFP+ จํานวนไมนอยกวา 6 พอรต พรอม

เสนอโมดูล Transceiver แบบ 40GBASE Passive Copper Cable, 3m ไม

นอยกวา 2 โมดูล,  

3. มีหนวยประมวลผลมี RAM ขนาดไมนอยกวา 24 GB และ SSD ขนาดไมนอย

กวา 64GB 

4. มีระบบจายไฟและพัดลมจํานวนอยางนอย 2 ชดุ เมื่อชุดใดชุดหนึ่งเสีย ชุดที่

เหลือตองสามารถทํางาน ไดปกติ และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยระบบตอง

ทํางานไดอยางตอเนื่องอัตโนมตั ิ

5. สามารถทาํ In-Service Software Upgrade (ISSU) ได 

6. สามารถทาํ Virtual Switch Chassis , Stacking หรือ Multi Chassis Link 

Aggregation ดวยวิธีการ IRF (Intelligent Resilliance Framework) หรือ 

VSS (Virtual Switch System) หรือ VPC (Virtual Port Channel) หรือ

เทียบเทาได 

7. สามารถมี MAC Address ไดไมนอยกวา 256,000 Address  

8. สามารถมี IEEE802.1Q VLAN ไดไมนอยกวา 3,967 VLAN 

9. สามารถจัดการ VLAN ไดแบบ Port Base VLAN, Rapid per-VLAN 

Spanning Tree (RPVST)  ได 

10. สามารถทาํงาน Spanning Tree ตามมาตรฐานตอไปนี้ IEEE802.1d, 

IEEE802.1w, IEEE802.1s 
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11. สามารถทาํ Layer 2 Fabric แบบ TRILL หรือ Fabric Path หรือ VxLAN ได 

12. สามารถทาํ Data Center Bridging Exchange Protocol (DCBX) ได 

13. สามารถทาํ Link Aggregation (IEEE802.3ad) ได 

14. สามารถทาํงาน Multicast แบบ IGMP snooping v1/v2/v3  

15. สามารถทาํ Routing ตามโปรโตคอลมาตรฐาน IP แบบ Static Route, RIP, 

Equal-Cost Multipath (ECMP) และ IPv6 Static Route ได 

16. สามารถทาํงานแบบ DHCP Relay ได และ DHCP snooping ได 

17. สามารถทาํ Access Control List (ACL) โดยทํางานรวมกับ 

Source/Destination IP Address/Subnet และ Source/Destination 

TCP/UDP Port Number ได 

18. สามารถกําหนดคุณภาพการใหบริการ ตามมาตรฐาน Strict Priority (SP) 

และ Weighted Round Robin (WRR) ไดพรอมกัน 

19. สามารถทาํงานพอรต Span หรือ Mirroring ได 

20. สามารถทาํงาน Traffic Statistic แบบ Netflow หรือ Sflow หรือ 

NetStream หรือ Jflow ได 

21. สามารถทาํงาน File Transfer ไดแบบ FTP หรือ TFTP 

22. รองรับการจัดการแบบ RMON, NTP, Syslog, SNMP, CLI, SSHv2 และ 

Telnet Management ได 

23. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
24. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line) 

 

6.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch) แบบท่ี 1 มีคุณสมบัติอยางนอย

ดังตอไปนี้ 

1. อุปกรณกระจายสญัญาณ มีขนาด Switching Capacity ไมนอยกวา 170 Gbps 

และมีประสิทธิภาพในการสงผานขอมูล Forwarding Rate ไมนอยกวา 130 Mpps 

2. มีหนวยความจําหลัก (Memory) ขนาดไมนอยกวา 4GB และม ีหนวยความจํา 

(Flash memory) ขนาดไมนอยกวา  4GB 

3. มีโมดลูสําหรับทํา Stacking ดวย bandwidth รวมไมนอยกวา 160 Gbps 

พรอมเสนออุปกรณสําหรับเช่ือมตอเพ่ือทํา Stacking  

4. รองรับการจายกระแสไฟฟาตามมาตรฐาน IEEE802.3at POE+ 
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5. มีพอรต Ethernet แบบ RJ45  ไมนอยกวา 48 ชอง และ 10 Gigabit 

Ethernet แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 พอรต 

6. รองรับการเพ่ิมระบบจายไฟสํารอง เมื่อชุดใดชุดหน่ึงเสีย ชุดท่ีเหลือตองสามารถ

ทํางาน ไดปกติ และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยระบบตองทํางานไดอยางตอเน่ืองอัตโนมัต ิ
7. มีพัดลมระบายความรอนสํารองท่ีสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 

8. สนับสนุนจํานวน MAC Addresses ไมนอยกวา 32,000 Addresses  

9. สนับสนุนการเขารหสั (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 

802.1AE (MACsec) ได 

10. สนับสนุนการทํางานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการ

โจมตีหนวยประมวลผลกลางได 

11. สนับสนุนการทํางานพ้ืนฐานดงัตอไปน้ี Layer 2, Routed Access (RIP, 

EIGRP Stub, OSPF - 1000 routes), PBR, PIM Stub Multicast (1000 

routes), PVLAN, VRRP, PBR, CDP, QoS, FHS, 802.1X, MACsec-128, 

CoPP, SXP และ IP SLA Responder 

12. สนับสนุนการทํางานตรวจสอบขอมูลในระบบเครือขายแบบ Model-driven 

telemetry, Switched Port Analyzer (SPAN) และ Remote SPAN 

(RSPAN) 

13. รองรับการทํา encapsulate และ decapsulate ตามมาตรฐานโพรโตคอล 

virtual extensible LAN (VXLAN) หรือ GRE Tunnel ได 

14. สามารถทํางานรวมกับซอฟตแวร Software Define Access  ดวย 

NETCONF , RESTCONF และ PnP Agent, PnP ไดเปนอยางนอย 

15. อุปกรณฯตองสามารถติดตั้งบน Rack 19” ได 

16. สามารถทํางานกับระบบไฟฟาในประเทศไทยแบบ 220 VAC ได 

17. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
18. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยูในสภาพท่ี

ใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

 

6.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ (Access Switch) แบบท่ี 2 มีคุณสมบัติอยางนอย

ดังตอไปนี้ 

1. อุปกรณกระจายสญัญาณ มีขนาด Switching Capacity ไมนอยกวา 120 Gbps 

และมีประสิทธิภาพในการสงผานขอมูล Forwarding Rate ไมนอยกวา 95 Mpps  
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2. มีหนวยความจําหลัก (Memory) ขนาดไมนอยกวา 4GB และม ีหนวยความจํา 

(Flash memory) ขนาดไมนอยกวา  4GB 

3. มีโมดลูสําหรับทํา Stacking ดวย bandwidth รวมไมนอยกวา 160 Gbps 

พรอมเสนออุปกรณสําหรับเช่ือมตอเพ่ือทํา Stacking 

4. รองรับการจายกระแสไฟฟาตามมาตรฐาน IEEE802.3at POE+ 

5. มีพอรต Ethernet แบบ RJ45  ไมนอยกวา 24 ชอง และ 10 Gigabit 

Ethernet แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 พอรต 

6. รองรับการเพ่ิมระบบจายไฟสํารอง เมื่อชุดใดชุดหน่ึงเสีย ชุดท่ีเหลือตองสามารถ

ทํางาน ไดปกติ และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยระบบตองทํางานไดอยางตอเน่ืองอัตโนมัต ิ
7. มีพัดลมระบายความรอนสํารองท่ีสามารถถอดเปลี่ยนไดในขณะทํางาน 

8. สนับสนุนจํานวน MAC Addresses ไมนอยกวา 32,000 Addresses  

9. สนับสนุนการเขารหสั (Link-layer cryptography) ตามมาตรฐาน IEEE 

802.1AE (MACsec) ได 

10. สนับสนุนการทํางานแบบ Control Plane Policing (CoPP) เพ่ือปองกันการ

โจมตีหนวยประมวลผลกลางได 

11. สนับสนุนการทํางานพ้ืนฐานดงัตอไปน้ี Layer 2, Routed Access (RIP, 

EIGRP Stub, OSPF - 1000 routes), PBR, PIM Stub Multicast (1000 

routes), PVLAN, VRRP, PBR, CDP, QoS, FHS, 802.1X, MACsec-128, 

CoPP, SXP และ IP SLA Responder 

12. สนับสนุนการทํางานตรวจสอบขอมูลในระบบเครือขายแบบ Model-driven 

telemetry, Switched Port Analyzer (SPAN) และ Remote SPAN 

(RSPAN) 

13. รองรับการทํา encapsulate และ decapsulate ตามมาตรฐานโพรโตคอล 

virtual extensible LAN (VXLAN) หรือ GRE Tunnel ได 

14. สามารถทํางานรวมกับซอฟตแวร Software Define Access ดวย 

NETCONF , RESTCONF และ PnP Agent, PnP ไดเปนอยางนอย 

15. อุปกรณฯตองสามารถติดตั้งบน Rack 19” ได 

16. สามารถทํางานกับระบบไฟฟาในประเทศไทยแบบ 220 VAC ได 

17. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
18. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยูในสภาพท่ี

ใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

 



 อาคารสาํนักงาน 

ราชวิทยาลยัจฬุาภรณ์ 

 

 30 

 6.5 อุปกรณควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller) มีคุณสมบัติอยางนอย

ดังตอไปนี้ 

1. อุปกรณตองเปน Appliance ท่ีออกแบบมาสําหรับใชควบคุมอุปกรณ 
Wireless Access Point โดยเฉพาะ 
2. มีพอรต 10Gbps อยางนอย 2 พอรต พรอมเสนอ Transceiver Module 
แบบ 10GBase-SR จํานวนไมนอยกวา 2 โมดูล  
3. สามารถควบคุมและบริหารจัดการอุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย 
(Access Point) ไดไมนอยกวา 250 เครื่อง และสามารถรองรับเครื่องลูกขาย 
ไดไมนอยกวา 20,000 เครื่อง โดยไมตองเปลี่ยนอุปกรณ 
4. สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, 802.11b, IEEE 802.11g 
IEEE 802.11n และ  IEEE 802.11ac wave 2 
8. สามารถควบคุมการใชงานของเครื่องลูกขายไดในระดับ Application 
visibility and control (AVC) 
9. สามารถรองรับการทํา VLAN ไดสูงสุด 4096 VLAN 

10. สามารถเชื่อมตอกับ Access Point ไดตามมาตรฐาน CAPWAP หรือ 
GRE หรือเทียบเทา 
11. มีระบบรักษาความปลอดภัยตามมาตรฐาน Wired Equivalent Privacy 

(WEP), Wi-Fi Protected Access (WPA), Wi-Fi Protected Access 2 
(WPA2) , TKIP , AES , CBC , CCM , DTLS , 802.1AE และ HMAC: 
Keyed Hashing for Message Authentication 
12. สามารถทําการตรวจสอบผูใชงานตามมาตรฐาน IEEE802.1x, EAP-TLS 
ได 
13. สามารถทําการตรวจจับ และปองกัน Access Point แปลกปลอมได 

(Rogue access point detection and detection of denial-of-service 
attacks) 
14. สามารถรองรับการใชกับระบบ Radius 
15. สามารถทําการ Authenticate ผูใชงานผานทาง Web-based ได 
16. สามารถบริหารจัดการอุปกรณผาน HTTP, HTTPS, TFTP, Syslog ,  
SSH , SNMP (v1/2/3)และ CLI ได 
17. มีระบบจายไฟสํารอง Redundancy Power Supply 
18. อุปกรณตองผานมาตรฐานความปลอดภัย IEC, KN24, EN และ UL เปน
อยางนอย 
19. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
20. อุปกรณท่ีเสนอตองสามารถทํางานในลักษณะ HA ได  

21. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line) 
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 6.6 อุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย (Access Point) แตละชุดมีคุณสมบัติอยาง

นอยดังนี้ 

1. เปนอุปกรณ Access Point ท่ีสามารถทํางานรวมกับ Wireless 
Controller ท่ีราชวิทยาลัยจฬุาภรณใชงานอยูและ Wireless Controller ท่ี
เสนอในโครงการได 
2. อุปกรณตองมีเสาอากาศแบบภายใน ชนิด internal omni horizontal 

beamwidth 360°  โดยท่ี gain ในยาน 2.4 GHz มีคาอยางนอย 3 dBi และ

ยาน 5GHz มีคา gain อยางนอย 5 dBi 

3. เสาอากาศภายในสามารถทํางานแบบ 3 x3 MIMO ได และสามารถสง

ขอมูลได 2 Spatial Stream ไดเปนอยางนอย 

4. สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE 802.11b/g, IEEE 

802.11n และ IEEE 802.11ac  

5. รองรับเทคโนโลยี Multi User MIMO (MU-MIMO) 

6. สนับสนุนการทํา Dynamic Frequency Selection (DFS) ได 

7. สนับสนุนการทํา Cyclic Shift Diversity(CSD) ได 

8. มีพอรต Gigabit Ethernet 10/100/1000Base-T Mbps ท่ีสามารถรับ 

PoE (802.3 af/at)ได 

9. สนับสนุนการทํา Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU 

(Tx/Rx) 

10. มีไฟแสดงสถานะการ ทํางานของอุปกรณ 

11. อุปกรณสามารถทํางานตามสภาวะแวดลอมไดท่ีอุณหภูมิ  0 ถึง 40 องศา

เซลเซียส 

12. ไดรับการรับรองตามมาตรฐาน UL, EN และ FCC ท่ีเก่ียวของ 

13. เปนผลิตภัณฑจากบริษัทผูผลิตเดียวกันกับ Wireless Controller ท่ี

เสนอ 

14. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
15. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line) 

 
 6.7 อุปกรณสํารองไฟฟาสําหรับอุปกรณเครือขาย โดยแตละเคร่ืองมีคุณลักษณะเฉพาะอยาง

นอยดังนี้ 
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1. เปนเครื่องสํารองไฟฟาระบบ True On line Double Conversion System 

ชนิดติดตั้งในตู Rack 

2. มีคา Power rating ไมนอยกวา 3 KVA / 2700Watt. 

3. Input Voltage 120– 276 VAC , 50/60 Hz +/- 10% 

4. Input Power Factor 0.99หรือดีกวา 

5. Output Voltage 220 VAC +/- 1% , 50 Hz +/- 0.1% ( Battery 

Mode ) 

6. Output  Harmonic Distortion <2% THD ( Linear Load ) 

7.  Efficiency AC – AC Mode >92% 

8. Wave form  Pure Sine Wave 

9. Battery เปนแบบ  Sealed Lead Acid Maintenance Free 

10. มีการแสดงสถานะของตัวเครือ่ง แบบ LCD Display โดยสามารถดูไดอยางนอย

ดังน้ี 

10.1 Mode   : Bypass  , Line , Battery , Fault , Warning, 

Event log 

10.2 Input : Voltage,Frequency 

10.3 Output : Voltage ,Frequency 

10.4 Load    :   Watt , VA  , Load Level  

10.5 Battery : Voltage , Battery Level  

11. มี Software  management & Monitoring  

12. มีชองเสียบรองรับ SNMP Card เพ่ิมเติมไดในอนาคต 

13. ไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015 

14. ผลิตภณัฑไดรับ มอก1291-2553  ประเภท C2 

15. ไดรับมาตรฐาน ISO 14001:2015 

16. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 

17. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยูในสภาพท่ี

ใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line) 

 

6.8 อุปกรณรักษาความปลอดภัยบนเครือขายคอมพิวเตอร (External Firewall) 
มีคุณลักษณะอยางนอยดังตอไปนี ้ 

1. เปนอุปกรณ Appliance-Based Firewall ท่ีสรางข้ึนเพ่ือทําหนาท่ี

ตรวจจับและควบคุม Application, User และ Content  
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2. มี Network Interface แบบ 100/1000/10G ไมนอยกวา 4 พอรต และ

ชองเชื่อมตอแบบ 10G SFP+ ไมนอยกวา 16 พอรต และชองเชื่อมตอแบบ 

40G QSFP+ ไมนอยกวา 4 พอรต รวมท้ังมี Interface แบบ 10/100/1000 

เพ่ือใชสําหรับบริหาร จัดการโดยเฉพาะ (Out of Band Management) ไม

นอยกวา 1 พอรต โดยแยกออกจาก Network Interface ปกติ 

3. ตองมี Throughput ของการใชงานระดับ Application Firewall หรือ 

Application Control หรือ Production Performance ไมนอยกวา 20 

Gbps และ Threats Prevention Throughput ไมนอยกวา 9 Gbps  

4. รองรับจํานวนเซสชัน สูงสุด (Max Sessions) ไดไมนอยกวา 4,000,000 

sessions และรองรับการสรางเซสชันใหมไดไมนอยกวา 150,000 sessions 

ตอวินาที 

5. อุปกรณตองมี SSD สําหรับเก็บขอมูลระบบไมต่ํากวา 240GB และ HDD 

สําหรับเก็บขอมูลระบบไมต่ํากวา 2 TB 

6. สามารถทํา NAT (Network Address Translation) และ PAT (Port 

Address Translation) ได 

7. สามารถใชกับระบบเครือขายแบบ VLAN ผาน Protocol 802.1Q ได ไม

นอยวา 4,094  VLAN 

8. สามารถทํางานแบบ Route Mode และ Virtual Wire ได โดยไมตองแบง 

Virtual System 

9. สามารถทํา Dynamic Routing Protocol ไดแก RIP, OSPF และ BGP 

ไดเปนอยางนอย 

10. สามารถปองกันภัยคุกคามประเภท Virus, Vulnerability Protection 

และ  Spyware ไดโดยสามารถมีการอัพเดท Signature ใหมๆแบบอัตโนมัติ 

และ สามารถปรับแตง Signature ดังกลาวเพ่ิมเติมได  

11. มีระบบตรวจจับ Advanced Malware แบบ Cloud-Based  

12. สามารถกําหนดนโยบายการเขาถึง website (URL Filtering) ได 

13. สามารถรับ Syslog จากระบบท่ีมีอยูได เพ่ือใชในการยืนยันตัวตน ของ 

User ท่ีใชงาน โดยรองรับท้ัง User Log-in และ User Log-out  โดย

สามารถทําไดบนตัวอุปกรณ Firewall ไมตองมีระบบใดๆเพ่ิมเติม 

14. สามารถทําการคัดกรอง log (log filtering) และสง log ผาน HTTP-

based API เพ่ือสงไปยัง ระบบท่ีใชงานอยูได หรือนําเสนอระบบเพ่ิมเติม

เพ่ือใหทํางานไดตามขอกําหนด 

15. สามารถทําการตรวจสอบทราฟฟคท่ีเขารหัส SSL ดวยการทํา SSL 

decryption (ท้ังแบบ Inbound และ Outbound ) รวมท้ังการทํา SSL 

Decryption Broker ได 
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16. สามารถทํางานรวมกับระบบการพิสูจนตัวตน (Authentication 

Systems) ไดแก Active Directory, LDAP เพ่ือทําการติดตามผูใชไดเปน

อยางนอย 

17. สามารถควบคุมประเภทของไฟลท่ีอนุญาตใหดาวนโหลดและอัพโหลดบน

แตละ Applications ได รวมท้ังสามารถปองกันการ รั่วไหลของขอมูล (Data 

Filtering) ออกจากระบบเครือขาย  

18. มี Tools ในการทํา Optimization Firewall โดยเสนอ License 

ครอบคลุมการใชงาน Firewall ในโครงการท้ังหมด 

19. มีระบบจายไฟสํารอง Redundancy Power Supply และพัดลม แบบ 

Hot Swap 

20. สามารถสง Syslog ไปยังระบบภายนอกไดโดยมีการเขารหัสแบบ SSL 

ไดเพ่ือความปลอดภัยของระบบ 

21. สามารถติดตั้งเพ่ือทํา High Availability (HA) แบบ Active/Passive 

และ Active/Active ได 

22. มีระบบบริหารจัดการอุปกรณ External Firewall (Centralized 

Management) มีคุณสมบัติเป็น Software ท่ีติดตัง้บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์

แมข่า่ย หรือ Virtual Appliance หรือ Hardware Appliance 

23. ผลิตภัณฑท่ีนําเสนอตองอยูใน Quadrant ท่ีเปน Leaders ของ Gartner 

Enterprise Network Firewall ระหวางป 2015-2018 

24. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 

25. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line) 

  

6.9 อุปกรณรักษาความปลอดภัยเครือขาย (Internal Firewall) มีคุณลักษณะ 

อยางนอยดังตอไปนี้ 

1. เปนอุปกรณ Firewall แบบ Appliance ท่ีสามารถทํางานแบบ Next 

Generation Security Gateway 

2. มี Next Generation Firewall Throughput ไมนอยกวา 8 Gbps 

3. มี Threat Prevention Throughput ไมนอยกวา 4 Gbps 

4. มี VPN Throughput ไมนอยกวา 10 Gbps 

5. มี Connection per Second ไมนอยกวา 185,000 connections per 

second 
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6. มี Concurrent connections ไมนอยกวา 12,800,000 concurrent 

connections 

7. มี Network Interface แบบ 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอยกวา 

8 พอรต 

8. มี Network Interface แบบ 10 GBase SFP+ จํานวนไมนอยกวา 8 

พอรต 

9. มี Network Interface สําหรับใชในการบริหารจัดการ (Management) 

แบบ 10/100/1000Base-T RJ45 จํานวน 1 พอรต 

10. มี Network Interface สาํหรับใชในการทํา HA (Sync) แบบ 

10/100/1000Base-T RJ45 จํานวน 1 พอรต 

11. มี Storage ในตัวอุปกรณ มีขนาดไมนอยกวา 1 TB  

12. มีระบบ redundant power supply และ redundant fans 

13. อุปกรณตองสามารถติดตั้งบน Rack 19" ได 

14. มีความสามารถทางดานการตรวจสอบและปองกันภัยคุกคาม (Prevent 

Known Threats) ดังตอไปนี้ 

a. IPS 

b. Application Control 

c. URL Filtering 

d. Anti-Bot 

e. Anti-Virus 

f. Anti-Spam 

15. สามารถรับการเชื่อมตอ VPN แบบ IPsec และ SSL ไดเปนอยางนอย 

16. สามารถทํางาน High Availability ไดดังนี้ 

a. Active/Active และ Active/Passive 

b. Session failover for routing change, device and link 

failure 

c. VRRP 

17. มีความสามารถทางดานการทํางานรวมกับระบบเครือขาย (Network 

Connectivity) ดังตอไปนี้ 

a. 802.3ad passive and active link aggregation 

b. Layer 2 (transparent) and Layer 3 (routing) mode 
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18. สามารถทํา Routing แบบ Static และสามารถใชงาน Dynamic 

Routing แบบ OSPF, BGP, RIP ได 

19. สามารถทํางานไดท้ังแบบ IPv4 และ IPv6 

20. อุปกรณท่ีเสนอตองอยูใน Quadrant ท่ีเปน Leaders ของ Gartner 

Enterprise Network Firewall ระหวางป 2015-2018 

21. เปนอุปกรณท่ีไดรับการรับรองความปลอดภัยในการใชงานจาก UL, 

FCC, VCCI, RCM/C-Tick, RoHS เปนอยางนอย 

22. มีระบบบริหารจัดการอุปกรณ Internal Firewall (Centralized 

Management) มีคุณสมบัติเป็น Software ท่ีตดิตัง้บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์

แมข่า่ย หรือ Virtual Appliance หรือ Hardware Appliance ท่ีมีคุณสมบัติ

อยางนอยดังนี้ 

a. เปนผลิตภัณฑภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกันกับระบบรักษา

ความปลอดภัยเครือขาย Next Generation Security Gateway ท่ี

นําเสนอ พรอมลิขสิทธิ์การใชงานท่ีถูกตองตามกฎหมาย 

b. สามารถบริหารจัดการผาน GUI ได 

c. สามารถกําหนดนโยบายรักษาความปลอดแบบ Policy Layers 

and Sub-Policies ไดเปนอยางนอย 

d. สามารถคนหาขอมูลจาก Log ดวยวิธีการ free-text search 

พรอมระบบ  auto-suggest and favorites ไดเปนอยางนอย 

23. สามารถทําสรุปรายงานไดอยางนอย ดังนี้ 

a. รายงานสรุปทางดานภัยคุกคาม (Threat Prevention Report) 

b. รายงานสรุปทางดานการใชงานแอพพลิเคชั่น (Application 

Activity Report) 

c. สามารถรายงาน (Report) ในรูปแบบของ PDF File หรือ Web 

Browser ได 

d. สามารถทําสรุปรายงานไดแบบ รายวัน (Daily), รายสปัดาห 

(Weekly) และ รายเดือน (Monthly)  

24. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 
25. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  
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6.10 อุปกรณปองกันการบุกรุกและการโจมตีระบบเครือขาย Intrusion Prevention 

Systems (IPS) มีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี ้

1. อุปกรณ Appliance ท่ีมี Real-World Throughput  หรือ Aggregate 

performance ไมนอยกวา 5 Gbps และรองรับ Maximum Throughput 

ไดอยางนอย 10 Gbps 

2. ประมวลผลโดยมีคา Latency นอยกวา 100 microseconds  

3. สนับสนุนการทํางานไดท้ังแบบ In-Line, SPAN, TAP ไดเปนอยางนอย 

4. มีพอรตแยกออกมาตางหากสําหรับการบริหารจัดการตัวอุปกรณ 

(Management Port) โดยไมรวมกับพอรตท่ีใชในการเฝาดูแลการบุกรุกและ

ใชงานผิดประเภทในระบบโครงขาย และตองสามารถบริหารจัดการผาน

ระบบบริหารจากสวนกลางได (Centralized Control) 

5. รองรับ Concurrent connection ไดพรอมกันไมต่ํากวา 10,000,000 

Connection และรองรับ TCP Connection per second ไดไมนอยกวา 

225,000  Connection 

6. มี Interface Gigabit Ethernet ชนิด 1000BaseTX (10/100/1000) 

จํานวน 8 พอรท(Internal Fail-open)  และมี Interface แบบ 

10GigE/1GigE (SR) จํานวน 8 พอรท(Internal Fail-open) โดยตองสามารถ

ทํา Fail-open กรณีอุปกรณมีปญหาไดทุก segment ท่ีนําเสนอ 

7. รองรับการปองกันการบุกรุก โดยอาศัยวิธีในการปองกันตางๆได เชน 

Botnet และ Malware callback protection (C&C Server 

communication), Gateway Anti Malware (GAM) Emulation engine, 

PDF Javascript emulation engine, Adobe Flash behavioral 

analysis engine, DNS/DGA Fast flux callback detection, DNS 

Sinkholing, Multiple attack correlation, Application Control, DoS 

และ DDoS protection และ  Advanced evasion protection ได เพ่ือ

สามารถปองกันการโจมตีแบบ Zero-day บนตัวอุปกรณได 

8. สามารถปองกันการโจมตีบนมาตรฐาน IPv6 ได 

9. มีระบบ Cloud ท่ีใชสําหรับการตรวจสอบขอมูล Reputation ของ IP 

Address และ File ได 
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10. สามารถทํา Enhance Smart Blocking โดยนําขอมูล BTP (Benign 

Trigger Probability) เพ่ือชวยตัดสินใจกอนทําการ Block เพ่ือลดโอกาสการ

เกิด Fault Positive 

11. รองรับการทํา Virtual IPS ไดไมนอยกวา 1,000 Virtual IPS System 

และสามารถสราง  DoS profile เพ่ือปองกันการโจมตีแบบ DoS/DDoS ได

ไมนอยกวา 5,000 Profile  

12. สามารถติดตั้งบนในตู Rack มาตรฐาน 19 นิ้วได โดยมี Power Supply 

เปนแบบ Redundant Power Supply  

13. มีความสามารถในการปองกันการโจมตี(Block) และสามารถกักกัน 

(Quarantine) เครื่องท่ีมีแนวโนมท่ีจะเปนภัยคุกคามในระบบเครือขายได 

14. รองรับการทํางานของ Protocol Tunneling ไดดังนี้ 

a. IPv6 

b. V4-in-V4, V4-in-V6, V6-in-V4 และ V6-in-V6 tunnels 

c. MPLS 

d. GRE 

e. Q-in-Q Double VLAN 

15. ไดรับการรับรองมาตรฐาน CSA, UL, IEC, EN, FCC เปนอยางนอย 

16. อุปกรณท่ีเสนอจะตองสามารถแสดงขอมูลของเครื่องท่ีมีแนวโนมท่ีจะ

เปนภัยคุกคามในระบบเครือขายได เชน Hostname, Username, 

Operating System, Top 10 Anti-virus events และรายละเอียดของ

ระบบรักษาความปลอดภัยอุปกรณปลายทาง(Endpoint Protection )ท่ี

ติดตั้งอยูบนเครื่องได และสามารถทําการ Assign Tag ไปยังระบบจดัการ

ความปลอดภัยอุปกรณปลายทาง (Endpoint Protection) เดิมท่ีมีอยูของ

องคกรได  

17.  มี ระบบบริหารจัดการอุปกรณปองกันการบุกรุกและการโจมตีระบบ

เครือขาย  Intrusion Prevention Systems (IPS) มีคุณสมบัติดังนี้   

a. ระบบบริหารจัดการ (IPS Management) ตองมีคุณสมบัติเปน

อุปกรณ Appliance หรือ Virtual Appliance หรือ Software ท่ี

สามารถบริหารจัดการอุปกรณปองกันการบุกรุกและการโจมตีระบบ

เครือขาย (IPS) ในลักษณะรวมศูนย (Centralized Control)  
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b. ระบบท่ีเสนอตองสามารถบริหารจัดการอุปกรณปองกันการบุกรุก

และการโจมตีระบบเครือขาย (IPS) ไดไมนอยกวา 2 อุปกรณ 

c. สามารถแสดงสภาวะการทํางานของ CPU (CPU Usage), 

Throughput (Throughput Usage) ไดเปนอยางนอย 

d. สามารถจํากัดสิทธิการเขาถึงขอมูลของอุปกรณ (User Role) 

ของแตละกลุมผูใชงานได  

e. สามารถแจงเตือน (Alert) ผาน Email, SYSLOG ได 

f. สามารถสรางรายงานได และสามารถ Export ในรูปแบบ HTML 

หรือ PDF ได 

g. สามารถจัดการการอัพเดท Signature ของอุปกรณ IPS ไดท้ัง

แบบอัตโนมัติและแบบดําเนินเอง 

h. ตองสามารถบริหารจัดการอุปกรณ IPS ผานทาง Web-based 

หรือ Graphic User Interface (GUI) 

18. รับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาอยางนอย 1 ป 

19. อุปกรณท่ีนําเสนอตองอยูใน Gartner Leader ของ Intrusion 

Prevention System ป 2018 

20. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

6.11 อุปกรณ Application Traffic Management มีคุณสมบัติอยางนอยดังนี ้

1. เปนอุปกรณ Application Delivery ท่ีหนาเปน Application Traffic 

Management  หรือ Intelligence Load Balancing  

2. มี Throughput ไมนอยกวา 20 Gbps 

3. รองรับ 450,000 connection per second และ 2,000,000 HTTP 

requests per second ในระดับ Layer 4 และ 1,000,000 request per 

second ในระดับ Layer 7  และรองรับ L4 concurrent connections 

สูงสุด 28,000,000 

4. รองรับ Gigabit Fiber Ports (SFP) ไมนอยกวา 8 Ports  

5. รองรับ 10 Gigabit Fiber Ports (SFP+) ไมนอยกวา 4 Ports  

6. มี memory ไมนอยกวา 32 GB และมี Hard drive ไมนอยกวา 500 GB 
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7. สามารถเพ่ือจัดการ Link (Link Controller) ท้ังแบบ Inbound และ 

Outbound 

8. สามารถทํา Compression ไดไมนอยกวา 10 Gbps เพ่ือลดการใชงาน 

WAN link bandwidth  

9. สามารถกระจาย Traffic ผูใชงานไปยังแตละ Link โดยดูจาก Location 

ของผูใชได (Topology-based routing) 

10. สามารถทํา Load Balance link traffic โดยใช Method แบบ Round 

Robin, Ratio, Least Connections, Round-trip time, Global 

availability ไดเปนอยางนอย 

11. สามารถทํา Service Monitor และ Content Check Monitor ไดดังนี้ 

FirePass,  MSSQL, Oracle, POP3, PostgreSQL, RADIUS, RPC, SASP, 

SIP, SMB, SOAP, HTTP, HTTPS, DNS, TCP Half Open และ UDP ได

เปนอยางนอย 

12. สามารถทํา Persistence โดยดูจาก Cookie, Destination Address, 

Hash, Microsoft Remote Desktop,SIP, Source Address, SSL และ 

Universal ได 

13. สามารถทํางานบน IPv4 และ IPv6 

14. สามารถทํา Networks Address Translate (NAT) และ NAT64 

15. สามารถทํา Reverse Proxy ไดและมีความสามารถในการลด Server 

Load ดวยวิธีการตางๆ เชน Cache, SSL/TLS offload, TCP 

optimization เปนตน 

16. มี Hardware SSL Offload ท่ีรองรับ RSA ไดไมนอยกวา 20,000 TPS 

(2K Keys) และ ECC ไดไมนอยกวา 10,000 TPS (ECDSA P-256) และมี 

Throughput ไมนอยกวา 15 Gbps bulk encryption 

17. มี Redundant Power Supply อยางนอย 2 ตัว 

18. สามารถทํา High-speed logging ได และสามารถสงไปยังอุปกรณ

ภายนอก (Syslog) ได 

19. สามารถเขียน Code Programing เพ่ิมเติมในตัวอุปกรณไดเพ่ือ

ตรวจสอบ Traffic ท่ีผานตัวอุปกรณดวยภาษา TCL language ได 
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20. อุปกรณท่ีนําเสนอจะตองอยูใน Leaders Quadrant ของ Gartner 

Magic Quadrant for Application Delivery Controllers  ป 2016 

21. ไดรับมาตรฐานตาง ๆ ดังนี้ EN, ANSI/UL, CSA, IEC, ETSI EN, FCC 

Class A, IC Class A และ VCCI Class A 

22. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

 

6.12 อุปกรณบริหารจัดการเครือขาย ระบบ DNS, DHCP และ IP Address 

Management มีคุณลักษณะอยางนอยดังตอไปนี้ 

1. เปนอุปกรณแบบ Appliance ท่ีออกแบบมาสําหรับบริหารจัดการ

ระบบ DNS และ DHCP และIP Address Management โดยเฉพาะ 

2. สามารถจัดการ/ใหบริการระบบ DNS, DNSSEC, DHCP, NTP, 

TFTP และ IP Address Management ไดเปนอยางนอย 

3. สามารถติดตั้งในตูเก็บอุปกรณ (Rack) มาตรฐานขนาด 19 นิ้ว ได 

4. ตองถูกทําการปด Service ท่ีไมจําเปนตอระบบมาจากโรงงาน

ผูผลิต (Hardened appliances and operating systems) 

5. สามารถบริหารจัดการอุปกรณในรูปแบบ Graphical User Interface 

(GUI) ผาน Browsersได 

6. อุปกรณท่ีเสนอมีจุดเชื่อมตอชนิด Base-T Ethernet 10/ 100/1000 

จํานวนไมนอยกวา 2 ports 

7. อุปกรณท่ีเสนอมีจุดเชื่อมตอสําหรับบริหารจัดการอุปกรณ  

(Management interface) ชนิดBase-T Ethernet 10/100/1000 

จํานวน 1 port และ Console port จํานวนไมนอยกวา 1 port 

8. อุปกรณท่ีเสนอสามารถรองรับ DNS Query ไดไมนอยกวา 45,000 

queries per secondและ รองรับ DHCP lease ไดไมนอยกวา 300 lease 

per second 

9. อุปกรณท่ีเสนอตองสามารถคืนกลับ (Revert) Software version กอน

หนา หลังจากทําการอัพเกรด (Upgrade) ไปแลวได 

10. อุปกรณท่ีเสนอมีความสามารถในการทํา DHCP Fingerprinting ท่ี

สามารถระบุถึงขอมูลของอุปกรณ เชน OS และ Device Type ไดเปนอยาง

นอย 
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11. อุปกรณท่ีเสนอมีความสามารถในการทํา IPv6 DNS (AAAA 

records) และ DNS64 ได 

12. อุปกรณท่ีเสนอสามารถทํางานตามมาตรฐาน RFC 2845, RFC 1996, 

RFC 1995  ไดเปนอยางนอย 

13. อุปกรณท่ีเสนอไดรับมาตรฐานความปลอดภัยดังตอไปนี้ FCC, CE, 

RoHS และ WEEE เปนอยางนอย 

14. อุปกรณท่ีเสนอรองรับการทํา Data Synchronize DNS/DHCP/AD  

กับ Microsoft Windows Server และสามารถทํา IP Address 

Management กับ Microsoft แบบAgentless ไดในอนาคต 

15. อุปกรณท่ีเสนอรองรับการทํา DNS Firewall เพ่ือปองกันมัลแวรในการ

ติดตอกับ C&C sitesและ Botnets โดยการ Block และ Redirect ไดใน

อนาคต 

16. อุปกรณท่ีเสนอรองรับการปองกัน DNS data exfiltration over DNS 

queries ดวยการวิเคราะหขอมูล DNS queries and responses ไดใน

อนาคต 

17. อุปกรณท่ีเสนอรองรับการปองกันการโจมตีดวย DNS ดังตอไปนี้ DNS 

reflection/DDoS attacks,DNS amplification, TCP/UDP/ICMP floods, 

NXDOMAIN, DNS-based exploits, DNS cache poisoning, Protocol 

anomalies, Reconnaissance ไดในอนาคต 

18. สามารถปองกันการโจมตี DNS DDoS แบบ Phantom domain 

attack และ NXDOMAIN Attack ไดเปนอยางนอย 

19. อุปกรณท่ีนําเสนอจะตองสามารถทํางาน (HA) รวมกับอุปกรณเดิมของ

ทางราชวิทยาลัยจุฬาภรณได 

20. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

 

6.13 อุปกรณควบคุมการเขาถึงเครือขายภายใน (VPN Appliance Server)  

 มีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี้ 

1. เปนอุปกรณเฉพาะ Hardware appliance ท่ีออกแบบมาเพ่ือทําหนาท่ีควบคุม

การเขาถึงเครือขายเชน Firewall , Next Generation Intrusion Prevention 

System, VPN Server  หรือเทียบเทา 
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2. สามารถทํา VPN ตามมาตราฐาน IPSec และ IKEv1/v2 ท้ังแบบ DES (56 bits), 

3DES (168 bits) และ AES (256 bits) โดยสามารถรองรับ Client base หรือ 

Clientless vpn user ไดสูงสดุไมนอยกวา 500 session พรอมๆกัน 

3. มีการเช่ือมตอ (Concurrent/Maximum connections) ไดสูงสุดไมนอยกวา 

500,000 sessions โดยมี Throughput (Stateful inspection 

throughput) ไมนอยกวา 2 Gbps 

4. มีพอรต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000 BaseT อยางนอย 8 พอรต และ

Management Interface แบบ Gigabit  อยางนอย 1 พอรต 

5. สามารถรองรับ IPv4 และ IPv6 ไดเปนอยางนอย 

6. สามารถทํา Network Address Translation (NAT) ท้ังแบบ Static และ Dynamic  

และ Port Address Translation (PAT) ได 

7. สามารถทํา Routing แบบ Static และ Dynamic แบบ RIP และ OSPF ไดเปนอยาง

นอย 

8. สามารถทํา Multicast Routing แบบ IGMP และ PIM ไดเปนอยางนอย 

9. สามารถทํางานไดท้ัง Layer2 (Transparent firewall) และ Layer3 (Routed 

Firewall) 

10. สามารถทํา QoS ในลักษณะการจํากัดปริมาณการใชงาน(Policing), เพ่ิมลําดับ

ความสําคญัของขอมูล(Priority Queuing) และ เพ่ือชวยใหการสงขอมูลอยางมี

ประสิทธิภาพเมื่อตอกับอุปกรณท่ีมีทอสงขนาดเล็ก(Traffic Shapping) 

11. มีคุณสมบัติภายในอุปกรณสําหรับปองกันการโจมตีแบบ IP Fragment attack, 

Impossible IP packet, TCP SYN&FIN Flags Only, RPC Dump, statd Buffer 

Overflow โดยปองกันท่ีแตละ interface ไดเปนอยางนอย  และตองสามารถปองกัน IP 

spoofing ได  

12. สามารถตรวจสอบการทํางานของโปรโตคอลท่ีสนับสนุนระบบ Voice/ Video 

ดังตอไปน้ี H.323, MGCP, SCCP และ SIP ไดเปนอยางนอย  

13. สนับสนุนการตรวจสอบผูใชงานผาน Local Database, RADIUS, LDAP, 

Kerberos ไดเปนอยางนอย 

14.  สามารถติดตั้งบน Rack Server ขนาดมาตรฐาน 19 น้ิวได 

15. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยูในสภาพท่ี 

ใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  
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6.14 ซอฟตแวรบริหารจัดการระบบเครือขายและควบคุมระบบรักษาความ 

ปลอดภัย มีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี้ 

1. ซอฟตแวร ท่ีเสนอตองมีระบบบริหารจัดการเดียวกันกับ Antivirus ปจจุบันของราช

วิทยาลัยจุฬาภรณ 

2.  ซอฟตแวรท่ีเสนอตองสามารถรายงานผลการทํางานของอุปกรณเครือขายท่ีนําเสนอ

ในโครงการน้ีหัวขอ 6.1-6.13 ได 

3. อุปกรณท่ีนําเสนอเปนของแท ของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน อยู

ในสภาพท่ีใชงานไดดี และเปนรุนท่ียังอยู ในสายการผลิต (Product Line)  

 

   6.15  ตูจัดเก็บอุปกรณเครือขายชนิดต้ังพ้ืน  มีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี้ 

1. เปนตูอุปกรณเครือขายสีขาว หรือ สีครมี หรือ สเีทา หรือ สดีํา มีประตูปดดานหนา

และดานหลัง ออกแบบสําหรับตั้งพ้ืน มีความกวางมาตรฐาน 19 น้ิว มีความสูงไมต่ํากวา 

42 U ความลึก 110เซนติเมตร 

2. มีระบบล็อกเพ่ือ ปด-เปด ดานหนา 

3. มีพัดลมระบายความรอนจํานวน 2 ตัว 

4. มีปลั๊กไฟฟาไมนอยกวา 12 outlet จํานวน 2 ชุดภายในตู 

 

  6.16 ตูจัดเก็บอุปกรณเครือขายชนิดติดผนัง  มีคุณสมบัติอยางนอยดังตอไปนี ้

1. เปนตูอุปกรณเครือขายสีขาว หรือ สีครมี หรือ สเีทา หรือ สดีํา มีประตูปดดานหนา

และดานหลัง ออกแบบสําหรับตดิผนัง มีความกวางมาตรฐาน 19 น้ิว มีความสูงไมต่ํา

กวา 9 U ความลึกไมนอยกวา 60 เซนติเมตร 

2. มีระบบล็อกเพ่ือ ปด-เปด ดานหนา 

3. มีพัดลมระบายความรอนจํานวน 2 ตัว 

4. มีปลั๊กไฟฟาไมนอยกวา 6 outlet จํานวน 1 ชุดภายในตู 

6.17 การติดต้ัง 

1. ดําเนินการติดตั้งอุปกรณเครือขายในโครงการตามการออกแบบท่ีไดผานการอนุมตัิ

เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง  

2. ดําเนินการติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณ Core switch และ Access Switch 

ตามตําแหนงท่ีไดรับจากคณะกรรมการตรวจการจาง หากมีขอสงสยัใหทําการปรึกษา

แลกเปลีย่นกับคณะกรรมการตรวจการจางกอนดําเนินการตดิตั้ง พรอมท้ังดําเนินการ

ปรับแตง Policy ดานความปลอดภัยใหเปนไปตามขอกําหนดของราชวิทยาลัยจุฬา

ภรณ 
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3.ดําเนินตดิตั้งอุปกรณกระจายสญัญาณไรสาย ตามจุดติดตั้ง โดยตองดําเนินการ

ปรับแตงคาการใชงานใหสามารถทํางานตาม Policy ของราชวิทยาลัยจุฬาภรณได โดย

ใหคํานึงถึงความปลอดภยัของระบบเครือขายเปนหลัก 

4.ดําเนินการติดตั้งตูอุปกรณในตําแหนงท่ีทางสวนสารสนเทศ ราชวิทยาลัยจุฬาภรณจัด

ให รวมถึงระบบไฟฟาท่ีจายใหกับตูอุปกรณ ในกรณีท่ีจุดติดตั้งไมไดทําการติดตั้งไว 

5.ดําเนินการติดตั้งอุปกรณสํารองไฟฟาในโครงการตามตําแหนงตูอุปกรณพรอมท้ัง

ดําเนินการเก็บสายและติดตั้งใหเรยีบรอยไมกีดขวางการทํางาน 

6.ดําเนินการติดตั้งอุปกรณปองกันภัยเครือขายภายในโครงการท้ังหมดตามขอกําหนดท่ี

ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง โดยผูรับจางจะตองเก็บรักษาความ 

ลับทางดานเครือขายภายในของราชวิทยาลัยจุฬาภรณไมนําไปเผยแพร และจดัทํา

เอกสาร Configuration Report สงใหกับทางคณะกรรมการตรวจการจาง หลังเสร็จสิ้น

โครงการ 

7.ดําเนินการติดตั้งอุปกรณควบคมุการเขาถึงเครือขายภายใน (VPN Appliance 

Server) และอุปกรณบริหารจัดการเครือขาย ระบบ DNS, DHCP และ IP Address 

Management ตามรายละเอียดท่ีไดประชุมกับผูดูแลระบบ และใหปฏิบัติตาม

ขอกําหนดดานการรักษาความปลอดภัยอยางเครงครัด 

8.ในระหวางการติดตั้งใหดําเนินการสอนการใชงานใหแกเจาหนาท่ีผูดูแลระบบ (On 

the job training) และทีมงานสารสนเทศ ราชวิทยาลัยจุฬาภรณ  

9.ภายหลังการตดิตั้งเรยีบรอยใหดําเนินการ สํารองขอมูลการปรบัแตงพรอมท้ังจัดทํา

เอกสาร Diagram ท่ีเช่ือมตอกับระบบเดิมพรอมดําเนินการสงใหแกคณะกรรมการ

ตรวจการจาง  

 

6.18 การรับประกัน 

1.ผูรับจางตองประกันอุปกรณเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป จากวันท่ีไดสงมอบสิ่งของ 

ถูกตองครบถวน และคณะกรรมการตรวจการจางตรวจรับเรียบรอยแลว 

2.ในระหวางการรับประกัน ผูรับจางตองสงชางเทคนิคเขามา ทําการตรวจสอบและทํา

การ บํารุงรักษา เพ่ือปองกันการเสียหาย (Preventive Maintenance) ทุก 4 

เดือน โดยแจงใหทราบลวงหนา 

3.ในระหวางการรับประกันกรณีท่ีเครื่องบกพรองไมสามารถใชงานได ผูรับจางจะตองจัด

ใหมีชาง ท่ีมีความรู ความชํานาญมาจัดการซอมแซมแกไขใหอยูใน สภาพท่ีใชงานไดดี
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ตามปกติ ใหสามารถใชงานไดภายใน 24 ช่ัวโมง นับตั้งแตเวลาท่ีไดรับแจงจากราช

วิทยาลัยจุฬาภรณ 

 

7. รายละเอียดความตองการดานเอกสารคูมือ 

   ผูรับจางตองจัดทําเอกสารคูมือการใชงาน และบํารุงรักษาเครื่อง/อุปกรณ  เปนเอกสาร

ประกอบการสงมอบงาน โดยเย็บเลมเรียบรอยสงมอบให ผูวาจางในงวดสุดทาย โดยเปนเอกสารจํานวนไมนอย

กวา 1 ชุด และเปนรูปแบบ .PDF จัดเก็บใน USB Drive จํานวน 1 ชุด เอกสารแบงออกเปน 4 สวนคือ 

- สวนท่ี 1 ประกอบดวยเอกสารรายละเอียดขอมูลของเครื่อง/อุปกรณท้ังหมด ท่ีไดยื่นเสนอและ

ไดรับการอนุมัติใหใชในโครงการ รวมไปถึงแบบแปลน As-Built Drawing ฉบับสมบูรณ (ประเภท

ไฟล AutoCAD .DWG และ .PDF) 

- สวนท่ี 2 ประกอบดวย แคตตาล็อคของเครื่อง/อุปกรณท้ังหมด แยกหมวดหมู พรอมท้ังเอกสาร

และวิธีการติดตั้ง ซอมบํารุง 

   - สวนท่ี 3 ประกอบดวยรายการทดสอบเครื่อง/อุปกรณ และระบบตามความจริง 

   - สวนท่ี 4 ประกอบดวยรายการเครื่องอะไหล และขอแนะนําช้ินสวน อะไหล ท่ีควรมี 

   สํารองไวในขณะใชงาน 

 

8. เง่ือนไขการรับประกัน 

8.1 ผูรับจางจะตองรับประกัน วัสดุ อุปกรณ และระบบท้ังหมดท่ีติดตั้งตลอดจนผลงานท่ี

ดําเนินการในงานกอสรางหองศูนยขอมูลเปนเวลา 2 ป นับจากวันท่ีตรวจรับงานงวดสุดทายแลว

เสร็จ 

8.2 ผูรับจางจะตองใหบริการซอมแซม แกไข ณ สถานท่ีติดตั้ง (Onsite service) ได ตลอดเวลา 

(24x7) โดยไมมีการเรียกเก็บคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้นตลอดจนระยะเวลารับประกัน 

   8.3 ผูวาจางสามารถแจงผูรับจางใหเขามาทําการซอมแซมแกไขไดตลอดเวลา ท้ังทาง 

โทรศัพท โทรศัพทเคลื่อนท่ีหรืออีเมล ท้ังน้ี หลังจากไดรับแจงเหตุแลว ผูรับจางจะตองตอบ

รับทราบกลับภายใน 1 ช่ัวโมง ทางโทรศัพท โทรศัพทเคลื่อนท่ีหรืออีเมล และเขามาดําเนินการ

แกไข ณ สถานท่ีติดตั้งภายใน 4 ช่ัวโมง นับจากไดรับแจง 

8.4 หากอุปกรณทํางานผิดพลาด ขัดของ หรือชํารุดเสียหายไมวาโดยสาเหตุใดๆ ผูรับจางจะตอง

ดําเนินการใหสามารถใชงานไดปกติภายใน 6 ช่ัวโมง นับจากไดรับแจงเหตุ ถาเปนกรณีท่ีนําอะไหล

มาทดแทนช่ัวคราว จะตองแกไขหรือเปลี่ยนอุปกรณท่ีชํารุด และนํากลับมาติดตั้งใหใชงานไดดี

ภายใน 30 วันทําการนับจากวันท่ีไดรับแจงเหตุ 

   8.5 อะไหลหรือช้ินสวนใดๆ ท่ีใชในการซอมแซมหรือทดแทนอุปกรณท่ีชํารุด จะตอง 
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เปนของใหมท่ีไมเคยใชงานมากอน และจะตองมีคุณลักษณะเฉพาะไมดอยกวาอุปกรณเดิมในทุกๆ 

ดาน 

8.6 ผูรับจางจะตองทําการ Upgrade Version ของชุด Program หรือ Software ใหกับ ผูวาจาง

ตามท่ีผูผลิตมีการพัฒนาออกใหมภายในระยะเวลารับประกัน โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้นจาก 

สวทช. 

   8.7 ผูรับจางจะตองใหบริการใหคําปรึกษาดานการ Configuration ตลอดระยะเวลา 

   รับประกันโดยไมคิดคาใชจาย 

9. เง่ือนไขการบํารุงรักษา 

9.1 การบํารุงกรณีปกติ (Preventive Maintenance) คือ การบํารุงรักษาในระยะเวลากําหนด 

เพ่ือเปนการปองกันการชํารุดเสียหายของวัสดุ อุปกรณ และระบบท้ังหมดท่ีติดตั้งในงานกอสราง

หองศูนยขอมูลโดยการบํารุงรักษาดังกลาวจะมีการทําเปนประจําตามขอกําหนดโดยจะตอง

เดินทางมาบํารุงรักษากรณีปกติ ปละ 4 ครั้ง หรือทุก ๆ 3 เดือน และผูรับจางจะตองทํา Check 

List ของงานท่ีจะบํารุงรักษา    เก็บเปนเอกสารพรอมกับการรายงานประวัติการซอมบํารุงตลอด

ระยะเวลาท่ีผูรับจางปฏิบัติตามสัญญาจาง เพ่ือให ผูวาจางใชอางถึงในกรณีมีขอสงสัยเก่ียวกับ

ปญหาท่ีเกิดข้ึน 

9.2 การซอมบํารุงกรณีชํารุด (Corrective Maintenance) คือ การซอมท่ีเกิดข้ึนจากการชํารุด

ของอุปกรณ เน่ืองจากการใชงานหรือการปรับแตงเพ่ือการใชงานหรือการแกไขปญหาเฉพาะหนา

เพ่ือใหใชงานได ท้ังน้ี ผูรับจางจะตองจัดใหมีชางชํานาญการมาทําการแกไขซอมแซมภายใน 4 

ช่ัวโมงนับจากไดรับแจงเหตุ และจะตองดําเนินการใหสามารถใชงานไดเปนปกติภายใน 6 ช่ัวโมง 

นับจากไดรับแจงเหตุ ถาเปนกรณีท่ีนําอะไหลมาทดแทนช่ัวคราว จะตองแกไขหรือเปลี่ยนอุปกรณ

ท่ีชํารุด และกลับมาติดตั้งใหใชงานไดดีภายใน 30 วันทําการนับจากวันท่ีไดรับการแจงเหตุ 

9.3 คาใชจายในการรับ การสง การติดตั้ง การบํารุงรักษา และซอมแซมแกไข รวมท้ังคาใชจาย

ตางๆ อันเก่ียวของกับอุปกรณท่ีขัดของเสียหายหรือใชการไมไดทุกกรณีผูรับจางมีหนาท่ีรับผิดชอบ

ท้ังสิ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


